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1 Vorwort

e v == mes  Mit Mallnahmen zum Energiesparen und zur
- An i Y Effizienzsteigerung ist der Zollernalbkreis vor
allem in den Bereichen Geb&ude- und
g8 Energiemanagement in der Vergangenheit

schon vorbildlich vorausgegangen.

B Fossile Energietrager sind im Gegensatz zu
| erneuerbaren Energien endlich, so dass neben
dem  bereits erwahnten  Energiesparen
langerfristig ein  Umstieg auf  andere
Endenergietrager, verbunden mit einem

L

wirtschaftlich sinnvollen Energiemix, notwendig wird.

Vor dem Hintergrund der politischen Klimaschutzziele ist es auch fur den Zollernalbkreis fur
eine zukunftsweisende Entwicklung notwendig, in den relevanten Bereichen wie Warme,
Strom und Verkehr den Anteil an klimafreundlichen Technologien auf der Basis erneuerbarer
Energien weiter zu verbessern und nach Moglichkeiten zu steigern.

Nach dem umfassenden Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept des
Regionalverbandes Neckar-Alb (IKENA) aus dem Jahr 2012 hat die Energieagentur
Zollernalb in Kooperation mit den OEW-Landkreisen in dieser Studie erstmals wichtige
Grunddaten fir eine Bestandsaufnahme zum Energie- und Klimaschutz im Zollernalbkreis
zusammengestellt.

DarlUber hinaus enthalt das Konzept in Anlehnung an die energiepolitischen Zielvorgaben in
Baden-Wdirttemberg Szenarien mit Potentialanalysen und Mallnahmenvorschlagen, wie sich
der Zollernalbkreis in den nachsten Jahren entwickeln kénnte.

Zur Umsetzung dieser Zielvorgaben bedarf es vielfacher gemeinsamer Anstrengungen und
ein konstruktives Miteinander aller Kommunen, Unternehmen, Handwerk und Blrgerinnen
und Barger im Landkreis.

Unser Dank gilt der Energieagentur Zollernalb fir die Erarbeitung und Zusammenstellung
der fUr den Zollernalbkreis interessanten und zugleich wichtigen Daten.

Wir freuen uns, dass der Landkreis damit auch die bei einigen Kommunen im Zollernalbkreis
bereits vorhandenen guten Ansatze und Bemihungen im Bereich Energie- und Klimaschutz
weiter unterstitzen und fordern kann.

M% . MA,, ) e
GlnthepéMartin Pauli MdL

Landrat des Zollernalbkreises
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2 Der Zollernalbkreis

Im  Zollernalbkreis, leben ca. 184.600
Einwohner [1] auf einer Flache von 918 km?2.
Der Landkreis ist mit den Mittelbereichsstatten

Albstadt, Balingen und Hechingen flachenhaft

und landlich strukturiert. Er umfasst 9 Stadte
und 16 Gemeinden, siehe Abbildung 1. Kleinste Gemeinde ist Dautmergen mit ca. 396
Einwohnern. Grofdte Stadt ist Albstadt mit 44.056 Einwohnern, gefolgt von Balingen mit
33.270 Einwohnern und Hechingen mit 18.741 Einwohnern

Der Anteil landwirtschaftlich genutzter Flachen und Waldflachen ist mit ca. 85 %,

uberdurchschnittlich hoch. Die Siedlungs- und Verkehrsflachen betragen ca. 13 %. [2]

62.074 sozialversicherungspflichtige Beschaftigte haben ihren Arbeitsplatz im Zollernalbkreis
(Stand: 2013, Quelle: [1]). Mit einer Arbeitslosenquote von 4,3 % (Stand: Dezember 2013)
liegt der Landkreis unter dem deutschlandweiten Durchschnitt von 6,8 %. Der Zollernalbkreis
ist von einer vielfaltigen mittelstdndischen Wirtschaft gepragt. Ein fir Baden-Wdrttemberg
Uberdurchschnittlich hoher Anteil der Beschéaftigten ist mit ca. 55 % im produzierenden
Gewerbe tatig. Dominierende Produktionszweige sind der Maschinenbau, die Textil- und

Bekleidungsindustrie, Elektrotechnik sowie die Medizintechnik.

Der Zollernalbkreis hat funf Berufsschulen und drei Sonderschulen, mit einem umfassenden

Bildungsangebot in seiner Tragerschaft.

Die Zollernalbkliniken in Albstadt und Balingen sind in der kommunalen Tragerschaft des
Zollernalbkreises und stellen im Landkreis eine gute wohnortnahe medizinische Versorgung

sicher.

Durch seine landschaftlich reizvolle Lage, die sich zum gréften Teil auf der Schwabischen
Alb erschliel3t, bietet der Zollernalbkreis ein breit gefachertes Angebot an
Erholungsmdglichkeiten, Rad- und Wanderwegen. Besonders hervorzuheben ist hier eine

aufstrebende Tourismuswirtschaft.
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Abbildung 1 Wappenkarte Zollernalbkreis
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3 Einleitung

Motivation

Das Thema Energie und Klimaschutz hat in unserer heutigen Gesellschaft einen immer
wichtigeren Stellenwert. Dem Einfluss von knapper werdenden Ressourcen, steigenden
Rohstoffkosten, Umweltverschmutzung und Folgen des Klimawandels kann sich niemand
entziehen. Der Zollernalbkreis muss auch hier seinen Beitrag leisten, um auch in Zukunft ein
attraktiver und nachhaltiger Lebensraum und Wirtschaftsstandort zu sein. Die Abkehr von
Gas und Olimporten hin zu regionalen, méglichst regenerativen, Erzeugungsanlagen fiihrt zu
einer Steigerung der regionalen Wertschépfung und Verminderung der Abhangigkeit von
Energieimporten. Da der Zollernalbkreis ein wichtiger Wirtschaftsstandort ist, muss die

Versorgungssicherheit stets gewahrleistet sein.
Struktur

Das Energie- und Klimaschutzkonzept ist wie in Abbildung 2 gegliedert.

*Einfiihrung

*Qualitative Ist-Analyse
*Quantitative Ist-Analyse

*Potentialanalyse
*Szenarien

*Controlling-Konzept

+Konzept der Offentlichkeitsarbeit

MaRnahmenkatalog

€CeeCcc<

Abbildung 2 Struktur des Energie- und Klimaschutzkonzept
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Datengrundlage bilden die Jahre 2010-2015. Fir die Energie- und CO, Bilanz wurden Daten
von 2010 verwendet, diese sind derzeit die aktuellsten Emissionsdaten welche vom

Statistischen Landesamt zur Verfligung gestellt werden kénnen (Stand 12/2014).
Nutzen

Energiesparen und die Steigerung energieeffizienter Malnahmen verbunden mit einem
wirtschaftlich sinnvollen Ausbau der Erneuerbaren Energien erfordert ein gemeinsames und
standiges Engagement von Kommunen, Unternehmen und Birger im Landkreis. Das
Energie- und Klimaschutzkonzept Zollernalbkreis soll als Grundlage und Bestandsaufnahme
der bisherigen Klimaschutzaktivitdten im Landkreis dienen. Des Weiteren soll es als
strategische Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fur zukinftig notwendige Aktivitaten

genutzt werden.
Weitere Vorteile sind:

e Erkennen von Potentialen und erforderlichen MalRnahmen zur Erreichung der
Klimaschutzziele

e Das Energie- und Klimaschutzkonzept des Zollernalbkreises kann als Grundlage zur
Erstellung von Klimaschutzkonzepten fir Gemeinden im Zollernalbkreis genutzt
werden

e Fortschreibbarer Fahrplan um klimapolitische Zielvorgaben zu verfolgen und zu
bewerten

e \Vorteile bei Forderprogrammen bei Malitnhahmen zum Energie- und Klimaschutz

e Imagestarkung des Landkreises im Energie- und Klimaschutz

10
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4 Politische Zielsetzungen sowie gesetzliche Regelungen

4.1

4.2

Ziele der Europaischen Union

e bis 2020 ,20-20-20-Ziele*: [3] [4] [5]
o Mind. 20 % Erhéhung der Energieeffizienz gegentiber 1990
o Mind. 20 % regenerative Energien am Gesamtenergieverbrauch
o Mind. 20 % Reduktion der Treibhausgase (CO, etc.) gegenuber 1990
e bis 2030: [3] [4] [5]
o Steigerung EE-Anteil auf 27 % des Endenergieverbrauchs
o Minderung des Endenergieverbrauchs um 27 % gegenuber 1990
o Verringerung der Emissionen um 40 % gegenuber 1990
o Umsetzung der EU-Gebaudeenergieeffizienz-Richtlinie: [3] [4] [5]
o Niedrigstenergiegebaude fur die ,6ffentliche Hand® ab 2019
o Niedrigstenergiegebaude fur Privathaushalte ab 2021

Ziele der Bundesregierung

e Emissionen [6]
o Reduktion der Emissionen (CO, etc.) um 40 % gegentber 1990 (bis 2020)
o Reduktion der Emissionen (CO, etc.) um 55 % gegentber 1990 (bis 2030)
e Steigerung des EE-Anteils am Bruttoendenergieverbrauch [6]
o 35% der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien (bis 2020)
o 50% der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien (bis 2030)
e Senkung des Primarenergieverbrauchs um 20 % gegentber 2008 (bis 2020) [6]
e Stromverbrauch [6]
o Senkung des Stromverbrauchs um 10% gegenuber 2008 (bis 2020)
o Senkung des Stromverbrauchs um 25% gegenuber 2008 (bis 2025)
e Schrittweise Abschaltung aller Kernkraftanlagen bis 2022 [6]
e Steigerung der Sanierungsrate von Gebauden von 1 % auf 2 % [6]
e Erhdéhung des KWK-Strom Anteils an der Gesamtstromerzeugung von 12,5 % auf
25 % bis zum Jahr 2020 [6]
e Senkung des Endenergieverbrauchs im Verkehrsbereich um 10 % gegeniber 2005
(bis 2020) [6]
e Langerfristige Ziele — Energiekonzept 2050 der Bundesregierung: [6]

11
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4.3 Ziele der Landesregierung Baden Wirttemberg

Reduzierung des Energieverbrauchs um 50 % gegenuber 2008

60 % des Bruttoendenergieverbrauchs aus Erneuerbaren Energien
Erhéhung der regenerativen Stromerzeugung auf 80 %

Reduzierung der Emissionen (CO, etc.) um 80 bis 95 % gegenlber 1990

Senkung des Energieverbrauchs im Verkehrsbereich um 40 % gegenuber 2005

e Steigerung der regenerativen Warmeversorgung auf 16 % bis 2020

¢ Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept [7]

O

O

O

Bruttostromerzeugung zu 38 % aus erneuerbaren Energien (bis 2020):

= Steigerung des Windanteils auf 10 % (bis 2020)

=  Steigerung des PV-Anteils auf 12 % (bis 2020)

= Steigerung des Wasser-/Biomasse-Anteils auf je 8 % (bis 2020)
Senkung des Bruttostromverbrauch um 5,5 % gegentber 2010 (bis 2020)
Senkung des Endenergieverbrauchs um 16 % gegenuber 2010 (bis 2020)
Senkung des Warmebedarfs um 66 % bis 2050 gegenlber 2010
Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand

Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung auf ca. 20 % der Bruttostromerzeugung

Abschalten der Kernkraftwerke in BW bis 2023

e Programm ,50-80-90“ [8]

50 % geringerer Verbrauch im Jahr 2050 gegeniber 1990. Dazu muss nicht nur
weniger verbraucht werden, sondern es muss auch eine effizientere
Energieverwendung stattfinden.

80 % Erneuerbare Energien im Jahr 2050: Die Haupttrager fur Strom sollen
Wind und Sonne sein, fir die Warme werden Solarkollektoren, Umweltwarme
und Geothermie eingesetzt.

90 % weniger Treibhausgase bis 2050 gegenlber 1990: Bis 2020 soll bereits
eine Reduktion von 25 % stattfinden.

Die politischen Zielsetzungen werden entsprechend mit der Fortschreibung des Energie- und
Klimaschutzkonzepts immer auf den aktuellen Stand gebracht (Stand Basis Januar 2015).

12
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4.4 Nationale Verordnungen und Gesetze: EnEV, EEG und EEWarmeG

EnEV:

e Gehort zu den zwingend einzuhaltenden Bauvorschriften und untersteht dem
Baurecht

e ENEV schreibt energetische Standards bei Neubau, Erweiterung und Sanierung vor

e Gilt fir Wohngebaude und Nichtwohngebaude

e Einfuhrung Energieausweis

e Ziel: Ausbau der erneuerbaren Energien fir die Stromerzeugung durch Férderung
der eingespeisten Strommenge (Foérderungen pro Kilowattstunde)

e Fur die verschiedenen Arten erneuerbarer Energien wurden jeweils maximale
Ausbauziele festgelegt

EEWarmeG Bund:

e Ziel: Ausbau der Erneuerbaren Energien im Warme- und Kaltesektor

e Verpflichtet fir neu zu errichtende Gebaude einen bestimmten Mindestanteil des
gesamten Warme- und/oder Kaltebedarfs mit erneuerbaren Energien zu decken

o Begleitend zum Gesetz fordert die Bundesregierung aus dem so genannten Marktan-
reizprogramm (MAP) MalRnahmen zur Nutzung erneuerbare Energien im
Warmemarkt

EWarmeG Baden-Wiirttemberg

o Gesetz zur Nutzung erneuerbarer Warmeenergie in Baden-Wirttemberg
e Gilt auch im Altbau bei einer Heizungssanierung

4.5 Ubereinkommen von Paris

e Ubereinkommen vom 12.12.2015

e Vereinbarung von 195 Mitgliedsstaaten zum Thema Klimaschutz

e Ziel: Begrenzung der menschengemachten globalen Erwarmung auf unter 2 °C
gegenuber vorindustriellen Werten

e Festes CO,-Budget wurde festgelegt: Bis zum Jahr 2100 dirfen weltweit noch

maximal 700 Mrd. Tonnen CO, ausgestol3en werden.

13
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5 Leitbild des Zollernalbkreises

Der Zollernalbkreis ist mit ca. 184.600 Einwohnern, auf einer Flache von knapp ca. 92.000

ha Flache und mit 25 Stadten und Gemeinden, lUberwiegend landlich strukturiert.

Die Landkreisverwaltung ist sich durch ihre vielfaltigen Aufgaben und Kontakte mit den
Stadten und Gemeinden, Unternehmen, Vereine, Verbande und Birger/innen, seiner
Vorbildfunktion bei der Gestaltung und Umsetzung von Energie- und Klimapolitischen

Zielvorgaben bewusst.

Der Zollernalbkreis stellt neben den Grundsatzen der Wirtschaftlichkeit, ein vorbildliches und
nachhaltiges Handlungskonzept mit Energie- und Klimapolitischen Zielvorgaben in den
Vordergrund seines Handelns. Er informiert und motiviert die Bdurger/innen zum

verantwortlichen und nachhaltigen Umgang mit Energie- und Klimaschutz.

Naturlich stark indie ~ ukunft

im
Allgemeine Zielvorgaben 2020:
> Anteil primarenergieschonender Stromerzeugung 40 %
> Anteil regenerativer Warmeerzeugung 18 %
> CO,-Reduzierung gegentber 1990 35 %

Das Energie-Leitbild gliedert sich neben den allgemeinen Zielvorgaben in die folgenden

sechs Themenbereiche:

> Entwicklungsplanung, Raumordnung

Der Zollernalbkreis strebt eine sparsame Nutzung von Grund und Boden an. Bevor neue
Baugebiete im AuRenbereich erschlossen werden, sollen Bauliicken im Innenbereich

genutzt werden. Auf einen schonenden Umgang mit Natur und Umwelt wird geachtet.

14
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Kommunale Gebaude, Anlagen

Fir kreiseigene Liegenschaften strebt der Zollernalbkreis hohe energetischen Standards

in Neubau und Sanierung an. Der Einsatz von regenerativen Energien ist zu bevorzugen.

Versorgung, Entsorgung

Der Zollernalbkreis versucht die bestmdgliche Umweltvertraglichkeit sicher zu stellen.

Energieversorgung aus erneuerbaren Energien, auch durch Dritte, wird unterstitzt.

Mobilitat

Die klimafreundliche Mobilitat und der OPNV werden weiter ausgebaut.

Interne Organisation

Bei Neu- bzw. Ersatzanschaffungen soll der Energieverbrauch ein wesentliches Merkmal

sein. Beim kreiseigenen Fuhrpark werden nur emissionsarme Fahrzeuge angeschafft.

Kommunikation, Kooperation

Der Zollernalbkreis versteht sich energetisch als Vorbild und animiert durch aktive
Kommunikation ~und  Beratungsangebote der Energieagentur ebenfalls zu

energiebewussten Handeln.

15
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6

6.1

6.2

Qualitative Ist-Analyse

Entwicklung, Raumordnung

o Nachhaltige Land- und Forstwirtschaft durch systematische und nachhaltige
MaRnahmenplanung im Forst.
e Mitarbeit am Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept Neckar-Alb (IKENA)
e Erstellung von Hochwassergefahrenkarten

o Seit 2008 Erstellung und jahrliche Fortschreibung Kreiskarte ,Erneuerbare
Energien®
e Fir die Planung von Windkraftanlagen werden die Kommunen bei der

Flachennutzungsplanung durch das Umweltamt beraten und unterstitzt.

e Unterstitzung  Planungsuntersuchungen flir  Pumpspeichertechnologie im
Zollernalbkreis durch Umweltamt

o Umfassende Berufsschulstrukturreform (2000 - 2006)

¢ Klinikkonzeption Zollernalbkreis

Kommunale Gebaude, Anlagen

¢ Solarthermische Anlagen auf folgenden kreiseigenen Liegenschaften:
o Rossentalschule Albstadt-Truchtelfingen
o Kreissporthalle Ebingen
o Kreissporthalle Balingen
o Gewerbliche Schule Balingen (Jakob-Beuter-Strafe)
o Hauswirtschaftliche Schule Hechingen
o Kreissporthalle Hechingen
o Weiherschule Hechingen
o Jugendzeltplatz Margrethausen
o Berufsschulzentrum Balingen (Steinachstralie)
e Errichtung kreiseigener Biomasseanlagen und PV-Anlagen
e Umstellung aller kreiseigener Liegenschaften auf ,Okostrom*
o Flache fur PV Anlage auf Kreismulldeponie verpachtet
e Erhohung Energieeffizienz durch WarmedammmafRnahmen (z.B. Generalsanierung
Gewerbliche Schulen Balingen, Dachsanierung ,Schetterbau®, Hauswirtschaftliche

Schule Hechingen, Dachsanierung Rossentalschule und Zulassungsstelle Albstadt)
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6.3

6.4

Einsatz energieeffizienter Beleuchtung und Prasenzmelder (Kreissporthalle
Hechingen und Albstadt)

Controlling durch Gebaudeleittechnik

Kommunales Energiemanagement im Zollernalbkreis seit dem Jahr 1993 fur
kreiseigene Liegenschaften und Erstellung eines jahrlichen Energieberichtes seit
2008.

Frihe Umristung (Mitte 1990) der kreiseigenen Schulgebaude auf Gas
Brennwerttechnik mit Einzelraumregelung

Eigenentwicklung des Gebaudemanagement: ,Der gepulste Heizkdrper” [2]

Versorgung, Entsorgung

Verursachergerechte Gebuhrenerhebung durch Wiegung der Abfalle

Erste Mullkonzeption im Kreis bereits 1985, Aktualisierung durch stetige
Fortschreibungen

Bereits 1992 Einflhrung der Biotonne (Pflicht seit 01.01.2015), Anschlussdichte liegt
bei 65 % der Haushalte

Deponiegasnutzung der Kreismilldeponie Hechingen durch die Firma Gambro in

Hechingen

Mobilitat

Ausbau von OPNV-Angeboten im Landkreis

Nahverkehrsentwicklungsplan - wird derzeit aktualisiert -

Fuhrparkmanagement des Landkreises: Neben Elektro- und Gasbetriebenen
Fahrzeugen, befinden sich ausschlieBlich verbrauchs- und schadstoffarme
Dienstfahrzeuge im Einsatz

Angebot fur Job-Tickets sowie e-Bike im Einsatz

OPNV: Einflhrung Y2 Stunden Takt bei Hauptbuslinie (Linie 44) in Albstadt

Einsatz von Elektrobetriebenen Fahrzeugen sowie Elektrotankstellen fir stadtischen
Fuhrpark

Einsatz von Erdgasfahrzeugen, sowie Erdgastankstellen fur stadtischen und
offentlichen Verkehr bei Stadtwerken Balingen

Stromtankstelle fiir Fahrrader
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6.5

Interne Organisation

o Flachendeckende unabhangige Energieberatung mit 21 Beratungsstellen in den
Stadten und Gemeinden und Forderung und Unterstitzung beim Aufbau von
Bioenergiedorfern durch Energieagentur Zollernalb.

o Gebaudemanagement mit Energiemanagement durch Kammerei

e Die Weiterbildung der Mitarbeiter vor allem im Bereich der Gebaudeleittechnik wird
jahrlich intern und regelmaRig durch die Energieagentur Zollernalb durchgefihrt.

e Grundsatzlich wird bei der Beschaffung auf dkologische Vorgaben zum Beispiel
beim Kauf von IT Produkten (Green IT) oder dem Kauf von Reinigungsmitteln mit
Umweltkennzeichnung geachtet.

e Im Fuhrpark wird bei Neuanschaffung eine Bewertungsmatrix eingesetzt, die
Umweltkriterien mit 30 % gewichtet.

e Energieagentur Zollernalb gGmbH (EA). Die EA wurde im Jahr 2008 gegriindet. Die

Angebote umfassen:

o Privathaushalte und KM-Unternehmen
»  Kostenlose Initialberatung
* Unabhangige, produktneutrale und handwerksibergreifende Beratung
*  Beratung zu Férdermdglichkeiten und Férderprogrammen
»  Beratung zu erneuerbaren Energien

e Thermografie

o Gemeinden, Kommunen, Landkreis
* Unabhangige, produktneutrale und handwerkslbergreifende Beratung
Kommunales Energiemanagement
* Info-Service (Férdermdglichkeiten, Energieberichte)
*  Energie-und CO, Bilanzen
»  Klimaschutzkonzepte
*  European Energy Award im Landkreis und in Gemeinden
+ eea®-Beratungsdienstleistung
*  Beratung zu Férderprogrammen
»  Beratung zu erneuerbaren Energien
*  Organisation Fortbildungsveranstaltungen
* Einstiegsberatung kommunaler Energie- und Klimaschutz

*  Thermografie
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6.6

o Offentlichkeitsarbeit, Biirgerbeteiligung und Fortbildung

* Infoveranstaltungen, Energieforen

*  Vortragsangebote

*  Schulprojekte ,Stand-by*

*  Schulungsangebot ,Fachbetrieb Energie Zollernalb*

* Messeauftritte z.B. Messe ,Bauplus®, ,Neckar Alb regenerativ’,
~iImmobilientage®, ,Hechingen Aktiv*

* Qualitdtssicherung  Energieberatung und  Handwerksbetriebe  mit
EinfUhrung des geschitzten Siegel ,Fachbetrieb Energie Zollernalb®.

*  Schulungsangebote Hausmeister

*  Schulungsangebote flr Unternehmen

*  EuP Schulung Stromsparhelfer der Caritas

*  Organisation Workshops zum Thema Energie

*  Angebot von Praktika und Studien-/Bachelor- und Masterarbeiten

Kommunikation, Kooperation

e Durch laufend aktualisierte Pressemitteilungen und die Verlinkungen mit der
Energieagentur Zollernalb auf der Startseite der Homepage des Landratsamtes,
unterstreicht der Landkreis die Wichtigkeit der Themen wie Klimaschutz und
Effizienz verbunden mit einer nachhaltigen Landschaftsentwicklung.

o Kooperation der Energieagentur Zollernalb mit Caritas und der
Verbraucherzentrale Baden-Wirttemberg um auch sozial schwache Haushalte zu
erreichen und das vorhandene Beratungsangebot zu erweitern und zu festigen.

e Initiativen wie ,ebbes Guad's“ mit dem Ziel der Streuobstwiesenférderung im
Landkreis und der Vermarktung regionaler Produkte

e Aktion ,Bienen auf dem Dach“ die auf die interessante Mdoglichkeit der
Bienenhaltung in der Stadt aufmerksam macht.

e Partner Virtuelles Kraftwerk Neckar Alb. Ziel: Trotz steigender Mengen
Erneuerbaren Energien eine stabile Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

e Leader-Sidwest-Alb. Hier sind in den vergangenen 5 Jahren mit EU-Fordermitteln
eine Vielzahl von kommunalen und sonstigen Projekten umgesetzt worden.

e Kampagne Biomdll ,Nix verkomma lassa“ durch das Abfallwirtschaftsamt.
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Teilnahme der Energieagentur Zollernalb, in Kooperation mit dem Handwerk und

Blrgerinitiativen, mit Aktionen am jahrlichen Energiewendetag Baden-

Wirttemberg.

Gewinnspiel am Energiewendetag (20.09.2014): Auf den Teilnahmekarten konnten

Vorschlage eingereicht werden, welche Klimaschutzmallnahmen im

Zollernalbkreis sinnvoll sind. Diese Vorschlage wurden in das Energiepolitische

Arbeitsprogramm (EPAP) des European Energy Award eingearbeitet.

Energieforum Zollernalb (17.11.2014) zum Thema Energiewende mit Vortragen

von verschiedenen Akteuren.

»~sonnenenergie Zollernalb e.V.* Zweck des Vereins ist Umweltschutz durch

Forderung des Einsatzes erneuerbarer Energien, insbesondere der

Sonnenenergie.

Initiative ,Energie im ZAK". Vernetzung von verschieden Akteuren (wie

Stadtwerke, Burgerenergiegenossenschaften, Firmen im Bereich regenerative

Energien, Zeitungsverlag und Burger) um die Energiewende im Kreis

voranzutreiben. [9]

Erneuerbare Energien Zollern Alb GmbH (Zusammenschluss von: Stadtwerke

Hechingen, Albstadtwerke, Stadtwerke Balingen, Uberlandwerk Eppler und

EnBW). Ziel ist die Entwicklung und Umsetzung von Projekten im Bereich

erneuerbaren Energien und eine Fdrderung der regionalen Wertschépfung.

Teilnahme an Wettbewerb fir Stadt- und Landkreise in Baden Wdurttemberg

.Leitstern Energieeffizienz“ im Jahr 2014

Blrgerenergiegenossenschaften:  Blrgerenergie Balingen, Birger Energie

Zollernalb eG, Winterlinger Burgerenergie eG

Klimaschutzkonzepte, European Energy Award (eea), Coaching kommunaler

Klimaschutz, Bioenergiedorfer und Klimastadt (siehe Tabelle 1).

o Albstadt*, Geislingen und der Zollernalbkreis haben ein Energie- und
Klimaschutzkonzept

o Landkreis Zollernalbkreis und Stadt Hechingen nehmen am European Energy
Award teil.

o Stadt Geislingen ist Klimastadt (convent of majors EU). BEAM 21 Teilnahme
und Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes mit Burgerbeteiligung.

o Coaching kommunaler Klimaschutz in Bitz, Rosenfeld und Haigerloch

o Bittelbronn und Grosselfingen sind Bioenergiedorfer
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Tabelle 1 Klimaschutzkonzepte, European Energy Award®, Bioenergiedérfer, Klimastadt sowie Coaching

kommunaler Klimaschutz im Zollernalbkreis, Quelle: Eigene Darstellung

Landkreis/Gemeinde Klimaschutz- European Coaching Bioenergiedorf Klimastadt
konzept/ Energy kommunaler
Quartierskonzept Award® Klimaschutz

Albstadt X

Bittelbronn X

Bitz x* X

Geislingen X X

Grosselfingen X

Haigerloch X

Hechingen X

Rosenfeld x* X

Zollernalbkreis X X

*wird derzeit erstellt (Stand Juni 2017)

Anmerkung: In Dotternhausen wird die Abwarme der Holzpelletieranlage dazu genutzt, einen
Teil des Warmebedarfs des o6rtlichen Nahwarmenetzes zu decken. Weitere Anlagen zur
Nahwarmenutzung sind in Jungingen, Geislingen, Rosenfeld mit Teilort Heiligenzimmern
vorhanden. Auf diese Anlagen wird in Kap. 8.2.2 und 8.3.8.3 eingegangen.
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6.7 Leuchtturmprojekte im Zollernalbkreis

Im Folgenden sind beispielhafte Projekte im Bereich Energie- und Klimaschutz dargestellt.

Die Auswahl erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

e Abwasserwarmenutzung Firma Comazo in Albstadt, siehe Kap. 8.3.8
e Beim Neubau fir die Gebaude der Thomas Preuhs Holding, Geislingen-Binsdorf
wurde mit Eisspeicher in Kombination mit Warmepumpen, Parabolrinnen und
Photovoltaik (PV) ein innovatives Energiekonzept angewandt.
e Einfihrung Energiemanagementsystem Firma Holcim Standort Dotternhausen zur
Identifizierung Energieeinsparpotentiale.
e Firma Meiser/Nopma, Albstadt-Tailfingen: Installation von Parabolrinnen mit 50 kW
Leistung, des im Zollernalbkreis ansassigen Herstellers smirro, zur
Prozesswarmeerzeugung.
e Nahwarmenetze in Rosenfeld mit Teilort Heiligenzimmern, Geislingen, Jungingen,
und Dotternhausen (mit Holzpelletieranlage)
o Stadtische KWK Anlagen
o Klimaschutzteilkonzept fiir gemeindeeigene Gebaude in Rangendingen
e  Stromtarife von Stadtwerken fur heimischen BHKW, Wasserkraft und PV Strom
e Holzhackschnitzelanlage Kreisklinik Albstadt
e Klaranlagen
o Albstadt. Pilotprojekt: Nachhaltige Klarschlammentsorgung. Verwendung eines
Biomasseheizwerks zur Klarschlammtrocknung. Getrockneter Klarschlamm
wird als Ersatzbrennstoff im Zementwerk in Dotternhausen verwendet

o Balingen. Pilotprojekt: Weltweit erste Klarschlammvergasung. Das bei der
Vergasung entstehende Produktgas kann in einem Blockheizkraftwerk in Strom
und Warme umgesetzt werden. Strom und Warme wiederum werden direkt an
die Klaranlage abgegeben und entlasten den Energiekostenhaushalt der
Klaranlage.

e Deponiegas der Kreismulldeponie Hechingen wird bei Fa. Gambro zur
Warmeerzeugung genutzt, siehe Kap. 8.3.7.

e Biomasse Heizkraftwerk im Gewerbegebiet Jungingen. Darin wird aus
Holzhackschnitzeln, Heu und Stroh Warme und Strom (mittels Dampfmotor)

erzeugt.

Die Auflistung in Kap. 6 erhebt keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit.
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6.8 Energie- und klimaschutzrelevante Strukturen in Politik und

Verwaltung

Politische Gremien

Kreistag

Ausschuss fur Umwelt und Technik

Vorsitzender Landrat Glinther-Martin Pauli MdL
Vorsitzender Landrat Giinther-Martin Pauli MdL

Energierelevante Verwaltungsabteilungen

Amt
Abfallwirtschaftsamt

Bauamt

Forstamt
Haupt-, Kultur- und Schulamt

Kéammerei- und
Liegenschaftsamt

Landwirtschaftsamt
StralRenbauamt

Umweltamt

Verkehrsamt

Energie- und Wasserversorgung

Elektrizitatsversorgung

Biomasseversorgung

Gasversorgung

Wasserversorgung

Abfallentsorger

Bereich
Abfalle zur Beseitigung und Verwertung

Genehmigungen
BaulUberwachung nach EWarmegG,

Waldbewirtschaftung, Energieholz
Personal, Innere Dienste, EDV

Gebaude- und Energiemanagement,
Fuhrpark, Zentrale Beschaffung

Biogasanlagen
Strallenbau, Radwegeplanung

Wasser- und Bodenschutz, Natur- und
Denkmalschutz

StraRenverkehr, Schilerbeférderung,
OPNV

Albstadtwerke GmbH; Stadtwerke Balingen und
Hechingen; Uberlandwerke Eppler; Energie- und
Wasserversorgung Bitz (EWB); EnBW

Fa. Schotter Teufel, StralRberg; Fa. Rauch, Rosenfeld-
Bickelsberg; Gebr. Schuler, Jungingen; Juwi,
Dotternhausen

Stadtwerke Albstadt; Balingen und Hechingen; EnBW
u.a.

Stadtwerke Albstadt, Balingen, Hechingen und
Bodenseewasserversorgung

Fa. Korn, Albstadt;

Bogenschitz GmbH & Co. KG Entsorgung und
Recycling, Grosselfingen;

REMONDIS AG & Co. KG;

ALBA Neckar-Alb GmbH & Co. KG
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Abwasser Abwasserverbande der Stadte und Gemeinden:

- Gemeindeverwaltungsverband Oberes Schlichemtal
(Verwaltungsgemeinschaft)

- Scher-Lauchert-Abwasserverband

- Abwasserverband "Schmeietal"

- Abwasserverband "Unteres Eyachtal"

- Abwasserverband "Oberes Laucherttal"

- Abwasserzweckverband "Unteres Schlichemtal"

- Zweckverband "Abwasserreinigung Primtal”

- Abwasserzweckverband "Hirrlingen-Starzeltal"

- Zweckverband Abwasserreinigung Balingen

- Abwasserverband Oberes Eyachtal

- Burgermeisteramt Bisingen

- Stadtverwaltung Burladingen

- Stadtverwaltung Geislingen

- BUrgermeisteramt Grosselfingen

- Stadtverwaltung Haigerloch

- Stadtverwaltung Hechingen

- Blrgermeisteramt Jungingen

- Stadtverwaltung Mel3stetten

- Blrgermeisteramt Nusplingen

- Blrgermeisteramt Rangendingen

- Stadtverwaltung Rosenfeld

6.9 European Energy Award

Am 12.10.2011 hat der Umwelt- und Technische Ausschuss des Kreistags die Teilnahme an
dem standardisierten Bewertungs- und Entwicklungsverfahren, European Energy Award
(eea) beschlossen. Ziel ist es zu erkennen, wo der Zollernalbkreis in den fur den Klimaschutz

wichtigen Handlungsfeldern:

Entwicklung, Raumordnung
Kommunale Gebaude, Anlagen
Versorgung, Entsorgung
Mobilitat

Interne Organisation

© g~ wN =

Kommunikation, Kooperation

seine Starken und Schwachen hat um somit eine zuklnftige, zielorientierte
MafRnahmenplanung entwickeln zu kénnen. Eine regelmaRige Ist-Analyse (siehe Abbildung

3) stellt zudem in dem fortlaufenden Prozess eine standige Uberpriifung sicher.
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Politischer Griindung des Durchfithrung der Erstellung des
Beschluss Energieteams Ist-Analyse o ® _ Arbeitsprogramms
o ®
Zertifizierung und Umsetzung der
Auszeichnung Projekte

Abbildung 3 Ablauf der eea Zertifizierung, Quelle: http://www.european-energy-award.de/qualitaetsmanagement

6.9.1 Ablauf des eea

Vor dem ersten Treffen wurde aus Personen die die erforderliche Fachkompetenz in den zu
bewertenden Handlungsfeldern besitzen, das Energieteam gebildet. Am 25.01.2012 fand

das Kick-Off-Treffen mit dem Energieteam in der Kreisverwaltung statt.

In drei Sitzungen des Energieteams im Marz, April und Mai 2012 erfolgte die Klarung offener
Fragen, die bei der Bearbeitung der Fragebdgen zur Ist-Analyse / des MalRnahmenkatalogs
aufgetaucht waren. Die Erfassung des Ist-Standes durch das Energieteam, mit Hilfe der

Fragebdgen zur Ist-Analyse war bis Juli 2012 abgeschlossen.

Auf Grundlage der abgeschlossenen Ist-Analyse und des eea-Berichtes wurde wahrend
eines halbtagigen Workshops am 04.07.2012 das Energiepolitischen Arbeitsprogramm mit
dem Malnahmenplan fir die Jahre 2012 - 2017 bearbeitet und am 16.12.2012 im
Ausschuss fur Umwelt und Technik des Kreisrates beschlossen. Nachfolgend ist eine

chronologische Ubersicht des bisherigen eea Prozesses dargestellt:

12.10.2011 KT-Beschluss zur Teilnahme am eea®
25.01.2012 Auftaktveranstaltung (Kick-Off)
28.03.2012 Sitzung Energieteam Ist-Analyse:

HF 1 Entwicklungsplanung, Raumordnung
HF 2 Kommunale Gebaude und Analyse

25.04.2012 Sitzung Energieteam Ist-Analyse:
HF 3 Versorgung, Entsorgung
HF 4 Mobilitat

23.05.2012 Sitzung Energieteam Ist-Analyse:

HF 5 Interne Organisation
HF 6 Kommunikation, Kooperation
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18.07.2012 Sitzung Energieteam: Workshop Ist-Analyse/Erstbewertung
12.09.2012 Sitzung Energieteam:

Energiepolitisches Arbeitsprogramm 2013 -2017
24.04.2013 Sitzung Energieteam: Umsetzung Mallnahmenplan 2013
12.07.2013 1. internes Audit mit 58 %
09.10.2013 Sitzung Energieteam:

- Bewertungsstand eea-Zertifizierung Zollernalbkreis

- Umsetzung MalRnahmenplan 2013

- Fortschreibung MaRnahmenplan 2014/
Energiepolitisches Arbeitsprogramm (EPAP)

11.11.2013 Beschluss EPAP durch Kreistag
30.01.2014 Externes Zertifizierungsaudit
2017 Nachste externe Zertifizierung

6.9.2 Starken- und Schwachenanalyse

Die Bewertung des Kreises erfolgt durch ein Audit mit einem standardisierten Punktesystem
durch einen internen und externen eea-Berater. Maximal sind 342 Punkte zu erreichen. Um

den eea zu erhalten werden 50 % der Punkte bendtigt.

Der Landkreis erreichte im Jahr 2014 ein Endergebnis mit 64,0 %.

Effektive und geplante Prozentsatze

Entwicklungsplanung,
Raumordnung

Kommunale Gebaude, Anlagen
Versorgung, Entsorgung
Mobhilitat

Interne Organisation

Kommunikation, Kooperation

m B effektiv
B geplant

Total

1 Il
0% 25% 50% 75% 100%

Abbildung 4 Ergebnisse des eea 2014
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In Abbildung 4 und Abbildung 5 sind die Starken im Bereich ,Versorgung, Entsorgung®, aber
auch im Bereich ,Interne Organisation“ zu erkennen, diese liegen deutlich Uber den fir den
Award geforderten 50 %. Die groRten Potenziale liegen in den Bereichen ,Kommunale

Gebaude®, ,Mobilitat* und ,Kommunikation, Kooperation®. [2]

Entwicklungsplanung,
Raumordnung

Kommunikation, Kooperation Kommunale Gebaude, Anlagen

100%
@

Interne Organisation Versorgung, Entsorgung

Mobilitat

Abbildung 5 Bewertungsspinne

Aus der Ist-Analyse in 2012 erfolgte das energiepolitische Arbeitsprogramm (EPAP) fir 2013
- 2017. Das EPAP enthalt umzusetzende Malinahmen und wird jahrlich gepflegt und
aktualisiert. Das EPAP wird als Excel-Tool gepflegt, wodurch jederzeit ein Uberblick (iber
den aktuellen und den geplanten Stand informiert. Das EPAP befindet sich im Anhang in

Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..
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7 Quantitative Ist-Analyse

7.1 Strukturdaten

Bevolkerung und Flache

Einwohner

Bevolkerungsdichte

Flache

184.615 ( [1], Stand 2013)

201 EW/km? ( [1], Stand 2012)

91.771 ha ( [1], Stand 2012)

Erwerbstatige

Sozialversicherungspflichtige am Wohnort:

Sozialversicherungspflichtige am Arbeitsort:

Berufsauspendler liber Kreisgrenze

Berufseinpendler tGber Kreisgrenze

70.455 ( [1], Stand 2013)

62.074 ([1], Stand 2013)

19.189 ( [1], Stand 2013)

10.808 ( [1], Stand 2013)

Bestand an Kraftfahrzeugen

PKW

LKW

Zugmaschinen

Kraftrader

Ubrige Kraftfahrzeuge

114.784( [1], Stand 2013)

6.279 ( [1], Stand 2013)

9.840 ([1], Stand 2013)

11.426 ( [1], Stand 2013)

860 ( [1], Stand 2013)
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Anzahl Wohngebaude und Haushaltsgrof3e

Haushalte 84.405 ( [1], Stand 2006)
Durchschnittliche HaushaltsgroRe 2,3 ([1], Stand 2006)
Anzahl Gebaude 56.932 ([10], Stand 2013)
Einfamilienhausanteil 44.352 EFH dies entspricht 77,9 % des

Gebaudebestandes (hochster Anteil in BW,

Durchschnitt liegt bei 61 % [1], Stand 2013)

Anzahl Gebaude, die vor 1980 erstellt wurden 40.692, dies entspricht ca. 69 %
des Bestands ( [10], Stand 2011)

Anzahl Wohnungen 88.264 ( [1], Stand 2013)
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7.2 Demografischer Wandel

200.000

180.000 -

160.000 -

140.000 -

120.000 -

100.000 -

80.000 -

Anzahl Personen im ZAK

60.000 |

40.000 -

20.000 -

Insgesamt unter 20 20-40 40-60 60 - 85 85+
Bevolkerung nach Alter

Abbildung 6 Bevélkerungsentwicklung nach [1]

Die voraussichtliche Entwicklung der Bevolkerungsgruppen ist in Abbildung 6 dargestellt.
Aus den Daten des Statistischen Landesamtes lassen sich folgende Aussagen fur die

Bevolkerungsentwicklung bis zum Jahr 2030 (gegenulber 2012) ableiten:

e Gesamtbevdlkerungsrickgang um 3,4 %

e Bevdlkerungsruckgang der Altersgruppe unter 20 Jahren um -10,9 %
e Bevdlkerungsruckgang der Altersgruppe 20-40 Jahre um -6,2 %

e Bevdlkerungsrickgang der Altersgruppe 40-60 Jahre um -21,4 %

e Bevdlkerungswachstum der Altersgruppe 60-85 Jahre um +22,5 %

e Bevdlkerungswachstum der Altersgruppe 85 und mehr Jahre um +46,9 %

Das bedeutet:

e Im Jahr 2030 werden im Zollernalbkreis ca. 12.500 mehr Menschen alter als 60
Jahre leben, als im Jahr 2012.

e Im Jahr 2030 werden im Zollernalbkreis ca. 18.800 weniger Menschen junger als 60
Jahre leben, als im Jahr 2012.
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Um der Bevolkerungsentwicklung Rechnung zu tragen, plant die Energieagentur Beratungen

zu Foérderungen zum Altersgerechten Umbauen. Die voraussichtlichen Bevolkerungszahlen

und ihr prozentualer Anteil sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2 Bevélkerungsentwicklung bis zum Jahre 2030, Quelle: [1]

Davon im Alter von ... bis unter ... Jahren
Jahr Insgesamt
unter 20 20 - 40 40-60 | 60-85 85+

2012 184.658 35.609 40.632| ©58.026| 45.616 4.775

R e 100 % 19,3 % 2%| 31,4%| 247% 2,6 %
prozentual

2020 182.852 32.618 41.704| 53.105| 49.482 5.943

rztfel S G T 100 % 17,8 % 22,8% 29%| 271% 33%
prozentual

2030 178.321 31.735 38.113| 45595| 55.865 7.013

S AL T S T 100 % 17,8 % 21,4%| 256%| 31,3% 3,9%
prozentual

1) Die der Vorausrechnung zugrunde liegende Ausgangsbevolkerung (Basis Zensus 9. 5. 2011. [1])

7.3 Endenergieverbrauch

Man bezeichnet als Endenergie die Energie, die beim Verbraucher ankommt, etwa in Form

von Brennstoffen, Kraftstoffen oder elektrischer Energie. In Abbildung 7 ist der Begriff

Endenergie am Beispiel Strom dargestellt.

Bsp.. Energietrager
Steinkohle

=60 % sekundars 5% BN
energie ; energie
Umwandiungs- Verteilungs-
verluste verluste
elektrische Energie Energie aus

aus Kraftwerk

der Steckdose

Quelle: waaw lehrbuch-photovoltaik de

Abbildung 7 Begriffserkldrung Endenergie
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7.3.1 Endenergieverbrauch nach Energietrager

Tabelle 3 Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Energietrdger, Bilanzierung mit BICO2 durch Energieagentur
Zollernalb, Bilanzjahr 2010, Datenquellen: [11] [1] [12]

Strom 1.044,48 Mio. kWh
Heizol 1.275,98 Mio. kWh
Erdgas 428,28 Mio. kWh
Fernwarme 0,12 Mio. kWh
Kohle 182,87 Mio. kWh
Warme aus EEQ 338,03 Mio. kWh
Sonstige Energietrager 269,67 Mio. kWh
Kraftstoffe 1.122,94 Mio. kWh
Insgesamt 4.662,37 Mio. kWh

Die Aufteilung der Endenergie ist in Abbildung 8 dargestellt und die Werte in Tabelle 3. Der
Anteil an sonstigen Energietrager (Ersatzbrennstoffe) und Kohle resultiert zum Grofteil

aufgrund eines Zementwerks in Dotternhausen.

Kraftstoffe
24,1%

Sonstige Energietrager
5,8%

Warme aus EEQ
7,3%
Heizol
27,4%

Abbildung 8 Ubersicht Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Energietréger im Zollernalbkreis, Bilanzierung mit
BICO2 durch Energieagentur Zollernalb, Bilanzjahr 2010, Datenquellen: [11] [1] [12]
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7.3.2 Endenergieverbrauch nach Sektoren

Tabelle 4 Ubersicht Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Sektoren im Zollernalbkreis, Bilanzierung mit BICO2
durch Energieagentur Zollernalb, Bilanzjahr 2010, Datenquellen: [5] [1] [6]

Private Haushalte 1.701,00 Mio. kWh
Gewerbe und Sonstiges 576,29 Mio. kWh
Verarbeitendes Gewerbe 1.171,67 Mio. kWh
Stadtische Gebaude 80,43 Mio. kWh
Kreiseigene Liegenschaften 10,05 Mio. kWh
Verkehr 1.122,94 Mio. kWh
Summe 4.662,37 Mio. kWh

Der Endenergieverbrauch pro Einwohner hangt von der beheizten Flache, der energetischen
Qualitat der Gebaude, der Ausristung mit elektrischen Geraten (Trockner, Gefrierschrank
etc.) und der Effizienz bei der Nutzung ab.

Verkehr
24,1%

Kreiseigene Private Haushalte
Liegenschaften 36,5%

0,2%

Kommunale Gebaude
1,7%

Verarbeitendes
Gewerbe
25,1%

Gewerbe und Sonstiges
12,4%

Abbildung 9 Ubersicht Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Sektoren im Zollernalbkreis, Bilanzierung mit BICO2
durch EA Zollernalb, Bilanzjahr 2010, Datenquellen: [5] [1] [6]
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7.3.3 Endenergieverbrauch kommunaler Gebaude nach Energietrager

Tabelle 5 Ubersicht Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Energietrdger kommunaler Gebéude, Bilanzjahr 2010,
Datenquelle: [13]

[MWh]
Stromverbrauch 14.860
Heizolverbrauch 19.759
Gasverbrauch 31.787
Nah/Fernwarme 12.288
Holzverbrauch 1.498
FlUssiggasverbrauch 241
insgesamt 80.433

Zur Ermittlung des Endenergieverbrauchs der kommunalen Gebaude (ohne kreiseigene
Liegenschaften) wurde eine Erhebung durch die Energieagentur Zollernalb durchgefihrt. 20
der 25 Gemeinden im Zollernalbkreis haben der Energieagentur Daten zur Verfigung

gestellt. Diese Daten wurden anhand der Einwohnerzahlen auf den gesamten Zollernalbkreis
hochgerechnet.

B Strom

M Heizol

® Gas

m Nah/Fernwirme
¥ Holz

1 Fliissiggas

39,5%

Abbildung 10 Ubersicht Endenergieverbrauch aufgeteilt nach Energietrdger kommunale Geb&ude, Bilanzjahr
2010, Datenquelle: [13]
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Der Anteil der kommunalen Gebaude am Gesamtendenergieverbrauch betragt ca. 1,7 %.
Die StralRenbeleuchtung wurde dabei nicht erfasst. Auffallend ist dabei der relativ hohe Gas-

und Nah-/Fernwarmeanteil.

7.4 Strom

7.4.1 Stromverbrauch

Der Anteil erneuerbaren Energien am Stromverbrauch im Zollernalbkreis betragt im Jahr
2010 ca. 10 %. Der Bundesdurchschnitt lag im Jahr 2010 bei ca. 17 % (im Jahr 2013 bei
25,4 %). [14] Die Zusammensetzung der regenerativen Energietrager wird in Kap. 7.4.2
erlautert.

Tabelle 6 Stromverbrauch/ regenerative Stromerzeugung im Zollernalbkreis [13]

Stromverbrauch Zollernalbkreis (Jahr 2010) 1.044,48 Mio. kWh = 1.044,48 GWh

Regenerative Stromerzeugung (Jahr 2010) 102,88 Mio. kWh = 102,88 GWh

1.200

1.000 -

800 -

[GWh]
o
o
s}

400 -

200 -

103

Stromverbrauch Regenerativ erzeugter Strom

Abbildung 11 Stromverbrauch/ regenerative Stromerzeugung im Zollernalbkreis [1]
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7.4.2 Zusammensetzung der regenerativen Stromerzeugung

Die prozentuale Zusammensetzung der regenerativen Energien im Jahr 2010 ist in
Abbildung 12 dargestellt:

e PV Anlagen haben im Zollernalbkreis einen prozentualen Anteil von ca. 72 % an
der regenerativen Stromerzeugung. Dies entspricht 74,33 GWh.

e Biomasse Anlagen haben einen prozentualen Anteil von ca. 24 % an der
regenerativen Stromerzeugung. Dies entspricht 25,18 GWh.

o Wasserkraft hat einen prozentualen Anteil von ca. 2 % mit 1,7 GWh.

o  Windkraft hat nur einen prozentualen Anteil von ca. 2 % mit 1,66 GWh.

B Windenergie
B Wasserkraft
1 PV-Anlagen

M Biomasse

Abbildung 12 Aufteilung Regenerative Energien, Stand 2010 [12] [11]
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7.4.3 Stromverbrauch / lokale Erzeugung

Tabelle 7 Stromverbrauch und lokale Erzeugung im Jahr 2010, Quelle: [15] [13] [12]

Prozentual [%]

Stromverbrauch [GWh] 1.044,48 100
Lokal erzeugter KWK Strom [GWh] 112,80 10,8
Lokal erzeugter Regenerativer Strom [GWh] 102,88 9,8

Im Zollernalbkreis werden ca. 215 Mio. kWh Strom lokal erzeugt, dies entspricht 20,6 % des
gesamten Stromverbrauchs. Davon werden 10,8 % in KWK Anlagen mit konventionellen
Energietragern (hauptsachlich Erdgas) erzeugt und 9,8 % aus Anlagen mit erneuerbaren
Energien. Dies bedeutet, dass im Zollernalbkreis derzeit ca. 79,4 % des Strombedarfs

importiert werden muss, siehe Tabelle 7.

1.200
1.000 - M Lokal erzeugter KWK Strom [GWh]
Lokal erzeugter Regenerativer Strom [GWh]
800 - B Stromverbrauch [GWh]
600 -
=
=
2
400 -
o -—
103
O -
Stromverbrauch [GWh] Lokal erzeugter Strom [GWh]

Abbildung 13 Stromverbrauch und lokale Erzeugung im Jahr 2010, Quelle: [15] [13] [12]
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7.5 Warme

Der Warmeverbrauch ist mehr als doppelt so hoch wie der Stromverbrauch (Faktor 2,4) und

stellt groRe Herausforderungen zur Umsetzung der politischen Klimaschutzziele dar.

7.5.1 Warmeverbrauch/ regenerative Warmeerzeugung und KWK

Tabelle 8 Stromverbrauch und lokale Erzeugung im Jahr 2010, Quelle: [15] [13] [12]

Prozentual [%]

Warmeverbrauch [GWh] 2.494,95 100
KWK Warme [GWh] 46,5 1,9
regenerative Warme [GWh] 338,03 13,5

Im Zollernalbkreis werden ca. 384,53 Mio. kWh Warme regenerativ und mit KWK Anlagen
erzeugt, dies entspricht ca. 15,4 % des gesamten Warmeverbrauchs.

2.500 -
M Lokal erzeugte KWK Warme [GWh]
1 Lokal erzeugte Regenerative Warme [GWh]
2.000 -
B Warmeverbrauch [GWh]
1.500 -
1.000 -
500 -
0 4
Warmeverbrauch [GWh] Lokal erzeugte Warme [GWh]

Abbildung 14 Wérmebedarf und Wérmeerzeugung, Quelle: Bilanzierung von CO2 Emissionen mit BICO2BW
durch EA Zollernalb, Bilanzjahr 2010, [15]
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7.5.2 Aufteilung der regenerativen Warmeerzeugung

Tabelle 9 Aufteilung regenerative Wéarmeerzeugung, Quelle: Bilanzierung von CO, Emissionen mit BICO2BW
durch EA Zollernalb, Bilanzjahr 2010

Prozentual [%]

Biomasse 309,58 Mio. kWh 91,6
Solarthermie 17,12 Mio. kWh 5,1
Umweltwarme 1,88 Mio. kWh 0,6
Sonstige Erneuerbare Warme * 9,44 Mio. kWh 2,8
Gesamt 338,03 Mio. kWh 100

*Beinhaltet erneuerbare Energien wie beispielsweise Erd-Flachenkollektoren, erdnahe Geothermie, Luft-

Wérmepumpen, nicht BAFA geférderte Solaranlagen efc.

Uber 90 % der regenerativen Warmeerzeugung im Zollernalbkreis erfolgt durch Biomasse,
siehe Tabelle 9 und Abbildung 15.

0,6%

M Biomasse
B Solarthermie
= Umweltwdrme

B Sonstige Erneuerbare Warme

91,6%

Abbildung 15 Aufteilung regenerative Wérmeerzeugung, Quelle: Bilanzierung von CO2 Emissionen mit BICO2BW
durch EA Zollernalb, Bilanzjahr 2010
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7.6 Gebaudestruktur

7.6.1 Warmeerzeugung

Der Hauptanteil des bendtigten Warmebedarfs im Zollernalbkreis wird fir die

Raumheizungen in privaten Wohngebauden bendtigt.

Tabelle 10 Anzahl der Ol- und Gasheizungen im Zollernalbkreis, Jahr 2011, Quelle: [16]

Typ der Heizungen Anzahl
Gasfeuerungsanlagen 5.695
Olfeuerungsanlagen 33.872
Gebdudebestand 58.985

Ein Grolteil dieses Warmebedarfs wird derzeit mit konventionellen Energietragern erzeugt.
In Tabelle 10 ist die Anzahl der installierten Gas- und Olfeuerungsanlagen im Zollernalbkreis
dargestellt. Zu erkennen ist der um Faktor 6 hohere Anteil an Olheizungen gegeniiber

Gasheizungen.

Von den installierten Gas- und Olheizungen Anlagen sind ca. 28 % (11.100 Anlagen, Stand
2011) mindestens 20 Jahre alt. Etwa 8 % der Anlagen sind sogar alter als 30 Jahre. [16] Hier

besteht ein Sanierungsstau und ein erhebliches CO, Einsparpotential.

Im Zollernalbkreis sind Biomasseanlagen (Pellets, Hackschnitzel, Scheitholz) zur
Warmebereitstellung im Leistungsbereich 8-100 kW mit einer Gesamtwarmeleistung von ca.
2.633 kW installiert (Jahr 2011). Davon sind 51 % Pelletéfen und 49 % Scheitholzkessel. [17]
Aus Praxiserfahrungen ist hier jedoch mit deutlich mehr Biomasseanlagen im Zollernalbkreis
zu rechnen, bei der Datenerhebung standen hier nur gesicherte Daten Uber das

Marktanreizprogramm zur Verfligung.

Viele Heizungsanlagen sind veraltet und mussen in den nachsten Jahren getauscht werden.
Durch das in BW geltende EWarmeG und EEWarmeG des Bundes muissen Neubauten

mind. 20 % regenerative Energien nutzen und im Bestand zuklnftig mind. 15 %.

Ein weiterer Ausbau des Erdgasnetzes konnte zur Erhéhung des Gasanteiles und zur
Senkung von Emissionen filhren (da emissionsarmer als Ol). Das Gasnetz kénnte auch
zukUnftig flr Biogaseinspeisung oder ,Power-to-Gas* (Umwandlung Uberschiissigen Strom
zu Erdgas) Anlagen genutzt werden. Da Gas gut gespeichert werden kann, konnte das Netz

zukunftig auch als Energiespeicher genutzt werden.
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7.6.2 Gebaudestruktur nach Baujahr, Sanierungsquote

18
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14

16,0
14,7
13,8
12,7
12 | 11,7 11,5 11,6
10 +
8 4
61 5,2
4 4
2,8
) I:
0 - T T T T T T T T
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Gebaudebestand nach Baujahr

Anteil prozentual [%]

Abbildung 16 Gebdude nach Baujahr Zollernalbkreis, [10]

Ca. 2/3 des Gebaudebestands sind vor 1978, vor dem ersten Inkrafttreten der
Warmeschutzverordnung errichtet worden, siehe Tabelle 11. Das heilt diese Gebaude
wurden zu einer Zeit errichtet, in denen es keine energetischen Mindestanforderungen gab.

Der Gebaudebestand nach Baujahr ist in Abbildung 16 dargestellt.
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Tabelle 11 Gebédude nach Baujahr im Zollernalbkreis, Jahr 2011 [10]

Baujahr Anzahl Gebdude Prozentual
Insgesamt 58.985 100,0
Vor 1919 8.125 13,8
1919 - 1949 6.901 11,7
1950 - 1959 7.516 12,7
1960 - 1969 9.464 16,0
1970 - 1979 8.686 14,7
1980 - 1989 6.785 11,5
1990 - 1999 6.819 11,6
2000 - 2005 3.064 5,2
2006-2011 1.625 2,8

Der Trend zu kleineren Haushalten und der Wunsch nach mehr Wohnflache pro Kopf treiben
den Wohnungsbau an, trotz Bevdlkerungsriickgang (siehe Abbildung 17). Von 2000 bis 2012
ist der Wohnungsbestand im Zollernalbkreis um etwa 6.200 Wohneinheiten gestiegen bei
einem Bevolkerungsruckgang von ca. 8.200 Einwohnern.

Im Jahre 2013 betrug die Anzahl von Gebauden 56.932 (Wohnungsanzahl 88.264). Der
Zollernalbkreis hat mit 77,9 % der Gebaude den grofliten Einfamilienhausanteil von Baden-
Wirttemberg (Anzahl: 44.352, Jahr 2013). [10] [1] Da man bei Gebauden von einer
durchschnittlichen Lebensdauer von 75 bis 100 Jahren ausgeht, besteht die Gefahr, dass
der weiter wachsende Wohnungsbestand bei sinkender Bevolkerungszahl den Bedarf
Uberschreiten wird. In einigen Gemeinden im Zollernalbkreis ist der Leerstand von Gebauden

bereits jetzt ein Problem.
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Abbildung 17 Entwicklung Gebé&ude- bzw. Wohnungsbestand nach [1]
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Die durchschnittliche Wohnflache betragt pro Einwohner 45 m? [18], daraus ergibt sich eine
geschatzte Wohnflache im Zollernalbkreis von 8.472.685 m2 Wird die geschatzte
Wohnflache durch den Warmebedarf fir Privathaushalte dividiert, erhalt man einen
durchschnittlichen Warmebedarf von ca. 158,6 kWh/m#*a (Jahr 2010, Landesdurchschnitt
156 kWh/m?*a).

Annahmen:

e Bevolkerungsriuckgang gleicht Anstieg Wohnflache pro Kopf aus, damit bleibt die
Wohnflache konstant.

e ab dem Jahr 2010 wird jedes Jahr 1 % der Wohnflache (84.727 m?, ca. 570 Gebaude
im Jahr im Zollernalbkreis) energetisch saniert. Die Neubauquote und Abrissquote
sind mitbertcksichtigt. Durch Auswertung der Anzahl von Férderantragen lasst sich
diese Annahme flir den Zollernalbkreis gut stlitzen

e Nach einer energetischen Sanierung wird nur noch 50 kWh/m#**a bendétigt

(Abschatzung anhand Forderungen von Bundes- und Landesregierung)
Ergebnisse:

¢ Anhand der Annahmen ist der Warmebedarf fur 2015 auf 152,1 kWh/m*a
abzuschatzen. Der Warmebedarf flr Privathaushalte verringerte sich von 2010 bis
2015 um 4,1%

e Geht man weiterhin von 1 % Sanierungsrate bis 2020 aus, ist der mittlere
Raumwarmebedarf im Jahre 2020 bei 146,8 kWh/m#*a. Reduzierung um 7,5 %
gegenutber dem Jahr 2010

e Wirde die Sanierungsrate (1 %) und der Sanierungsstandard (50 kWh/m?*a) bis
2050 gleich wie bisher bleiben, lege der mittlere Raumwarmebedarf bei 114,5
kWh/m#**a. Dies wirde eine Reduzierung von 27,8 % des Gesamtwarmebedarfs

gegenuber 2010 bedeuten.

Das Energiekonzept der Landesregierung (siehe Kap. 4) fordert eine 66 % Reduzierung des
Warmeverbrauchs bis zum Jahr 2050 gegeniber 1990 (Raumwarmebedarf im
Zollernalbkreis 1990: ca. 180,8 kWh/m?*a). Dies entspricht einem geforderten
Raumwarmebedarf von ca. 61,5 kWh/m?*a im Jahr 2050.
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Auswirkungen/Handlungsempfehlungen:

Aus dieser Berechnung wird deutlich, dass die Energiewende bzw. die Landes- und
Bundesziele im Zollernalbkreis nur erreicht werden kdnnen, durch Steigerung der
energetischen Sanierungsrate von Altbauten und eine Verscharfung der gesetzlich
festgelegten energetischen Anforderungen fiir Altbausanierungen und Neubauten. Die
genannten gesetzlichen Anforderungen muissen darUber hinaus bei energetischen
Sanierungen und Neubauten, einer entsprechenden Kontrolle durch die staatliche
Verwaltung (Regierungsprasidium, untere Verwaltungsbehorde bei den Landkreisen und
stadtischen Bauverwaltungen) begleitet werden. Ohne Kontrolle vor Ort, ist eine Umsetzung

der gesetzlichen energetischen Mindestanforderungen erfahrungsgemaf nicht zu erwarten.

Um das Ziel einer 66 % Reduktion des Warmebedarfs bis 2050 im Zollernalbkreis zu
erreichen, muss die Sanierungsquote auf ca. 2,3 %, unter der Annahme einer Sanierung auf
50 kWh/m?*a, ansteigen. Diese Anforderungen erscheinen zur jetzigen Zeit nicht erreichbar,
jedoch wird in den kommenden Jahren die Sanierung zu Niedrigstenergiehauser immer mehr
zum Standard und auch wirtschaftlich aufgrund langfristiger Energiepreiserhéhungen
wirtschaftlicher. Die EU Gebauderichtlinie schreibt zum Beispiel vor, dass ab dem Jahr 2021
Neubauten nur noch als Niedrigstenergiehduser gebaut werden dirfen (max. ca 35
kWh/m=*a). Fur 6ffentliche Gebaude gilt diese Regelung bereits ab 2019. [4]

Um die genannten Ziele mdglichst doch noch zu erreichen bzw. sich diesen anzunahern,
muss der Landkreis eine Vorreiterrolle Ubernehmen und flr energetische Sanierungen bei
Unternehmen und im privaten Wohnbereich verstarkt werben und eigene Projekte

durchflhren und bewerben (z.B. Homepage, Presse).

Bei den  Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen  fir ~ Neubauten,  Sanierungs-  und
Renovierungsmalnahmen sollten nicht nur Investitionskosten betrachtet werden, sondern
auch der erzielte Uberschuss (iber die Lebensdauer des Gebaudes durch die energetische
Sanierung einbezogen werden. Der Uberschuss entsteht vor allem durch gesunkene

Betriebskosten. Die Energiewende kann nur durch eine Warmewende gelingen.
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7.7 CO, Bilanz

7.7.1 Quellenbezogene CO; Bilanz

Quellenbezogen bedeutet, dass nur Emissionen berucksichtigt werden die im Zollernalb
verursacht werden. Beispiele hierfur sind Heizungsanlagen, Verkehrsemissionen, Kraftwerke

im Kreis etc.

Im Zollernalbkreis werden ca. 79 % Strom importiert. [11] [15] [13] Die CO, Emissionen der
Stromproduktion auflerhalb des Zollernalbkreises werden in den quellenbezogenen CO,
Bilanz nicht bertcksichtigt. Diese Emissionen werden in der Verursacherbezogenen CO,

Bilanz in Kap. 7.7.2. mit einbezogen.

Der quellenbezogene Gesamt-CO.-Ausstol’ (Bilanzjahr 2010) gegenlber dem Jahr 1995
nahm um ca. 23,5 % ab, siehe Abbildung 18. Die Ziele der EU (20 % Reduktion des CO,
Ausstolles bis zum Jahr 2020 gegenuber 1990) wurden hier im Zollernalbkreis bereits
ubertroffen. Die Landesregierung strebt jedoch eine Reduktion um 25 % und die
Bundesregierung sogar eine Reduktion um 40 % flr denselben Zeitraum an, siehe Kap. 4.
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Abbildung 18 Entwicklung der quellenbezogenen CO, Emissionen nach [1]
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Abbildung 19 Entwicklung der quellenbezogenen CO, Emissionen der einzelnen Sektoren nach [1]

In Abbildung 19 ist die Entwicklung der quellenbezogene CO, Emissionen nach einzelnen

Sektoren dargestellt.

Die energetischen Emissionen des Zementwerkes Dotternhausen sind mitbertcksichtigt.

e Die CO, Emissionen der Haushalte/Kleinverbraucher gingen um 26,3 % zurlck
(Vergleich Jahr 2010 mit 1995). Ein Teil des Ruckgangs ist durch den
Bevolkerungsriickgang von ca. 2,3 % in dieser Zeit zu erklaren. Weitere Grinde sind die
Effizienzsteigerung von Haushaltsgeraten, mehr Bewusstsein in Energie- und
Umweltrelevanten Themen, Effizienzsteigerung von Heizungsanlagen, vermehrter
Einsatz von erneuerbaren Energien und ein energetisch besserer Gebaudebestand
(Warmeschutzverordung, EnEV). In Zukunft ist aufgrund Eigenstromnutzung von PV
Anlagen ein noch deutlicher Rickgang der CO, Emissionen zu rechnen.

e Die CO, Emissionen im Bereich Industrie/Kraftwerke sind sehr Konjunkturabhangig. Ab
dem Jahr 2010 ist daher auf Grund der guten Konjunktur wieder ein Anstieg zu erwarten.

o Trotz deutlich gestiegener Jahresfahrleistungen und mehr zugelassenen Fahrzeugen
(1995: 131.202 Fahrzeuge, 2010: 137.586 Fahrzeuge [1]) im Zollernalbkreis sind die CO,
Emissionen gesunken. Griinde hierfir sind in einer Effizienzsteigerung von Motoren,

bessere Abgasreinigungsanlagen und biogene Anteile im Diesel und Benzin zu suchen.
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Die meistbefahrene Stralle im Zollernalbkreis ist die B27. In Zukunft sind durch den
vermehrten Einsatz alternativer Antriebe und einer geplanten Elektrifizierung der

Zollernbahn weiter sinkende CO, Emissionen zu erwarten.

Die prozentualen Anteile der quellenbezogenen CO, Emissionen der einzelnen Sektoren im

Jahr 2010 sind in Tabelle 12 dargestellt.

Tabelle 12 Prozentualer Anteil der CO, Emissionen der einzelnen Sektoren im Vergleich, Quelle: [1]

Private Haushalte Verkehr Industrie/Kraftwerke

[%] [%] [%]
Zollernalbkreis 45 37 18
Neckar-Alb 47 38 15
BW 27 31 42
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7.7.2 Verursacherbezogene CO; Bilanz

Gegentber der quellenbezogenen CO, Bilanz in Kap. 7.7.1, sind in der
verursacherbezogenen CO, Bilanz die Emissionen der Stromimporte mitbilanziert. Deshalb
sind die verursacherbezogenen CO, Werte hdher. Die Entwicklung der CO, Emissionen ist

analog zu der quellenbezogenen Bilanz in Kap. 7.7.1.

B Private Haushalte

B Gewerbe und Sonstiges
= Verarbeitendes Gewerbe
H Verkehr

Abbildung 20 Verursacherbezogene CO; Bilanz mit BICO2, Jahr 2010

Die verursacherbezogenen CO, Emissionen betrugen im Jahre 2010 ca. 1.658.160 Tonnen
und sind wie folgt aufgeteilt:

e Ca. 50 % der Emissionen entfallen auf Private Haushalte und Kleinverbraucher
(Gewerbe + kreiseigene und kommunale Gebaude etc.)

e Ca. 29 % der Emissionen entfallen auf die Sektor Industrie. Die energetischen
Emissionen des Zementwerkes Dotternhausen sind mitbericksichtigt.

e Ca. 21 % entfallen auf den Sektor Verkehr

Der durchschnittliche CO, Ausstol3 pro Einwohner betragt im Zollernalbkreis 8,8 t/a
(Durchschnitt BW 9,1 t/a). [1] [19]
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8 Potential Analyse

8.1.1 Flachenerfassung

Tabelle 13 Ubersicht Flédchenerfassung, Quelle [1], Jahr 2012

Anteil an der jeweiligen Bodenfldache
Nutzungsart ha - - - -
in % im ZAK in % in BW

Bodenfliche insgesamt: ¥ 91.771 100,0 100,0
Siedlungs- und Verkehrsflache 12.318 13,4 14,3
- Gebaude- und Freiflache 6.731 7,3 7,7

Wohnen 3.944 4,3 4,1

Gewerbe und Industrie 921 1,0 1,3
- Betriebsflache ohne Abbauland 180 0,2 0,1
- Verkehrsflache 4.836 5,3 5,5

StralRe, Weg, Platz 4.613 5,0 5,1
- Erholungsflache 496 0,5 0,9

Sportfldache 320 0,3 0,4

Griinanlage 174 0,2 0,4

Campingplatz 2 0,0 0,0
- Friedhof 75 0,1 0,1
Landwirtschaftsflache 40.887 44,6 45,6
Waldflache 37.405 40,8 38,3
Wasserflache 375 0,4 1,1
Ubrige Nutzungsarten 2) 786 0,9 0,7
1) Summe aus Geb&dude- und Freiflache, Betriebsflache ohne Abbauland, Erholungsflache, Verkehrsflache, Friedhof.
2) Summe aus Abbauland und Flachen anderer Nutzung (ohne Friedhof).

Der Zollernalbkreis hat eine Bevolkerungsdichte von 201 Einwohnern je kmZ2

Zollernalbkreis ist landlich gepragt mit einem Waldanteil von 40,8

Der

% und einer

Landwirtschaftsflaiche von 44,6 % der Gesamtflache, siehe Tabelle 13. Durch seine
Freiflachen ist der Zollernalbkreis grundsatzlich auch fir den Einsatz Erneuerbaren
Energien, unter Bertcksichtigung der Belange des Naturschutzes und der nachhaltigen

Landnutzung, geeignet.
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Weiter kdnnen regenerative Energien auch eine Einnahmequelle fir den Landkreis und die

Kommunen darstellen und die regionale Wertschépfung erhéhen:

e Erhdhung regionaler Wertschopfung durch weniger Importe von konventionellen
Energietragern. Zudem werden regenerative Erzeugungsanlagen im Zollernalbkreis
installiert und dadurch Werte geschaffen.

e Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen fir Produktion, Installation, Wartung und
Betrieb von Anlagen im Zollernalbkreis.

e Einnahmen aus Pacht, Gewerbe- und Korperschaftssteuer bei Windprojekten und

PV-Anlagen auf Gemarkung der Gemeinde

8.1.2 Erneuerbare Energien Karte

Tabelle 14 Erneuerbare Energien im Zollernalbkreis 2013

Anzahl der Leistung Einspeisung CO; Einsparung
Anlagen (kW) (kWh) (t/a)
PV 7.092 110.929 92.802.098 52.340
Biogas 13 5.000 40.646.339 22.925
Wasserkraft 20 664 1.798.585 1.014
Windkraft 3 1.800 1.648.029 929
Gesamt 7.128 118.393 136.895.050 77.209

In Abbildung 21 sind Photovoltaik-, Biogas-, Wasserkraft- und Windkraftanlagen im

Zollernalbkreis ortsbezogen und ertragsabhangig dargestellt (Jahr 2013). Tabelle 14 zeigt
die Daten der Anlagen im Jahr 2013 inklusive CO, Einsparung. Stromerzeugungsanlagen,
die feste Biomasse nutzen, sind in dieser Darstellung nicht bericksichtigt, diese werden in

Kap. 11.1 berucksichtigt.
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Abbildung 21 Erneuerbare Energien im Zollernalbkreis, Quelle: Landratsamt Zollernalbkreis
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8.2 Ausgangslage und Potentiale Erneuerbare Energien im Bereich

Strom

8.2.1 Biogas

Mit Biogas kann Strom und Warme erzeugt werden.

In diesem Kapitel wird die

Stromerzeugung durch Biogas betrachtet, die Warmeerzeugung durch Biogas wird in Kap.

8.3.1 betrachtet.

Tabelle 15 Ubersicht des Anbaus auf dem Ackerland, Quelle [1]

Anbau auf dem Ackerland” 1999 | 2010 Anteil 2010 |Veréinderung 2010/1999
in ha in %

Ackerland 13297 13101 100 -1,5
davon
Getreidez) 8360 7902 60,3 -5,5
- Weizen insgesamt 3307 3589 27,4 8,5

dar.Winterweizen (einschl.Dinkel) 3248 3505 26,8 7,9
- Roggen 298 125 1 -58,2
- Triticale 163 416 3,2 155,6
- Wintergerste 1188 999 7,6 -15,9
- Sommergerste 1624 1103 8,4 -32,1
- Hafer 1650 1574 12 -4,6
- Kérnermais/CCM 32 37 0,3 16
Hulsenfrichte 188 177 1,4 -5,5
Hackfriichte 64 22 0,2 -66,1
- dar.Kartoffeln 51 21 0,2 -59,7
- Zuckerriiben 2|— -100,0
Gartenbauerzeugnissea) 32 22 0,2 -31,2
Handelsgewdchse 2030 1106 8,4 -45,6
- dar.Olfriichte 2008 1101 8,4 -45,2
- Winterraps 1224 826 6,3 -32,5
Pflanzen zur Griinernte 1186 3391 25,9 185,9
- dar.Silomais 367 1056 8,1 188
Brache4) 1437 480 3,7 -66,6
1) Abgrenzung fir alle Jahre nach AgrStatG von 2010: Landwirtschaftliche Betriebe mit 5 ha und mehr landwirtschaftlich
genutzer Flache (LF) oder Erzeugungseinheiten.
2) EinschlieBlich Kérnermais und Corn-Cob-Mix.
3) Gemluse, Spargel, Erdbeeren sowie Blumen und Zierpflanzen.
4) Stillgelegte Ackerflache, einschlieflich Grindiingung, ohne nachwachsende Rohstoffe.

In Tabelle 15 ist die Aufteilung der Anbauflachen dargestellt im Jahr 1999 und 2010. Deutlich
zu erkennen ist die Zunahme von Silomais und Triticale (Getreideart, Kreuzung aus Weizen
und Roggen). Diese Zunahme ist nicht nur auf die Biogaserzeugung zurlckzufuhren.
Triticale und Silomais werden hauptsachlich auch zur Viehfutterung verwendet. Ca. 40 %

des Silomaises werden fur die Biogaserzeugung genutzt. [20]
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Etwa 10 % des Ackerlandes im Zollernalbkreis werden fir die Biogaserzeugung verwendet.
Die Anbauflache von Mais auf die gesamte landwirtschaftlich nutzbare Flache bezogen ist in
Abbildung 22 detailliert dargestelit. [20]

40.000- 463,35 478.31 524.98 700,95 745,14 924,83 1.051,26 1.125,28 1.207.44
35.000
30.000 1
25.000
20.000 1
15.000
10.000
5.000

0 T T T T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

|:| Mais ZAK B Ackerfliche ZAK [ Griinland ZAK |

Abbildung 22 Landwirtschaftliche Fldchen im Zollernalbkreis in Hektar, Quelle: [20]

Ausgangslage Biogas

Tabelle 16 Biogasanlagen im Zollernalbkreis, installierte Leistung, Jahr 2014, Quelle: [20]

Leistung elektrisch
Nr. Ort: [kW]

1 | Bisingen 190
2 | Winterlingen 75
3 | Burladingen-Ringingen 520
4 | Grosselfingen 560
5 | Geislingen-Binsdorf 500
6 | Rosenfeld 100
7 | MeRstetten 500
8 | Bisingen 500
9 | Winterlingen 380
10 | Haigerloch-Owingen 250
11 | Melstetten-Tieringen 200
12 | Burladingen-Ringingen 250
13 | Haigerloch-Bittelbronn 795

Im Zollernalbkreis sind derzeit 13 Biogasanlagen vorhanden, siehe Abbildung 21 und Tabelle
16. Die Anlagen haben eine elektrische Leistung von 4.820 kW und hatten 2013 einen
Stromertrag von ca. 40,65 Mio. kWh. [20]
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Die verwendeten Substrate zur Biogaserzeugung im Zollernalbkreis sind in Abbildung 23
dargestellt. Zu erkennen ist, dass 40 % der Substrate Giille und Mist sind.

| Gille

M Festmist

M Grassilage

B Maissilage

H Ganzpflanzensilage (GPS)

M Getreide

Flache, die zur
Erzeugung der
eingebrachten
Menge benétigt wird

Abbildung 23 Verwendete Substrate fiir Biogaserzeugung im Zollernalbkreis 2011, Quelle: [20]

Potentiale Biogas

Tierische Exkremente aus der Nutztierhaltung kénnen als Substrat ebenfalls verwendet
werden. Laut der IKENA Studie aus dem Jahr 2012 betragt das theoretische
Gesamtpotential flr die Neckar-Alb Region 109 Mio. kWh pro Jahr. Durch Gewichtung nach
dem vorhandenen Viehbestand (Uber GrofRvieheinheiten) der Landkreise betragt das
theoretische Potential im Zollernalbkreis ca. 31 Mio. kWh. Daraus kénnten ca. 11 Mio. kWh

pro Jahr Strom und 12 Mio. kWh Warme gewonnen werden.

Biomull. Im Landkreis Zollernalbkreis wird seit 1992 der Biomll getrennt erfasst (Pflicht zur
getrennten Erfassung 01.01.2015). Die daraus resultierenden Biomulimengen werden

jahrlich erfasst, siehe Tabelle 17.
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Tabelle 17 Entwicklung der Biomiillmenge im Zollernalbkreis, Quelle: http://www.zollernalbkreis.de/

Jahr Biomiillmenge

in Tonnen/Jahr
1992 10.936
1994 13.598
1996 14.538
1998 13.656
2000 13.604
2002 10.047
2004 9.576
2012 9.204

Das ,Pro-Kopf-Aufkommen Biomull* betragt 43 kg/a pro Einwohner. Die derzeitige Aktion
,Nix verkomma lassa“ des Abfallwirtschaftsamtes hat das Ziel das Biomullaufkommen weiter
zu steigern. Das Energiepotenzial wird auf der Grundlage pro Tonne Biomdill = 100 m?
Biogas und einem mittleren Energiegehalt von 5,8 kWh/m? berechnet. Daraus resultiert ein
Potential von 5.338.320 kWh. Angenommen wird ein Wirkungsgrad zur Stromerzeugung von
35 % (KWK Anlage). Daraus resultiert ein nutzbares Potential von 1.868.412 kWh. Fir die
Warmeerzeugung wird ein Wirkungsgrad von 50 % angenommen, daraus resultiert

wiederum eine Warmemenge von 2.669.160 kWh.

Trotz der geringsten Bevolkerungsdichte in der Region Neckar-Alb wird im Zollernalbkreis
vergleichsweise am wenigsten Biogas zur Stromerzeugung genutzt. [15] Im Zollernalbkreis
werden derzeit ca. 10 % der Ackerflache zum Anbau von Pflanzen fir die Biogaserzeugung
verwendet. [20] Eine angenommene Verdoppelung der installierten Anlagenleistung ist
technisch mdéglich. Um mdglichst wenig landwirtschaftliche Flache zu verbrauchen, sollten
von daher hierzu primar Tierische Exkremente, Erntereste und Biomdull verwendet werden.
Eine Biogasanlage sollte aus 6kologischen Gesichtspunkten nur installiert und betrieben

werden, wenn die Abwarme genutzt werden kann.

Das dadurch zusatzlich nutzbare Potential zur Stromerzeugung betragt im Zollernalbkreis ca.
40 Mio. kWh.
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8.2.2 Feste Biomasse

Mit fester Biomasse kann Strom (Uber Dampfmotoren oder ORC Turbinen) und Warme

erzeugt werden. In diesem Kapitel wird die Stromerzeugung durch feste Biomasse

betrachtet, die Warmeerzeugung durch feste Biomasse wird in Kap. 8.3.2 betrachtet. In

Tabelle 18 ist die Waldflache des Zollernalbkreises und die Besitzverhaltnisse dargestellt.

Tabelle 18 Zollernalbkreis Wald in Zahlen, Quelle: Forstamt Zollernalbkreis

Gesamtkreisflache: 91.800 ha
Waldflache 39.300 ha
aufgeteilt nach Waldbesitzarten:

Korperschaftswald 26.200 ha
Staatswald 1.400 ha
Bundeswald (nur Kreisgebiet 800 ha
Zollernalbkreis)

Kleinprivatwald (< 5 Hektar) 8.300 ha
GrolRprivatwald (> 200 Hektar) 2.600 ha

Im Jahr 2012 wurde im offentlichen Wald (Kommunalwald und Staatswald) des

Zollernalbkreises Energieholz mit einem Heizwert von insgesamt 175,24 Mio. kWh geerntet.

Eine detaillierte Aufteilung ist in Tabelle 19 dargestellt.

Tabelle 19 Energiehblzer Zollernalbkreis 2012 [20]

Hackschnitzel (Fm) 18.633
Flachenlose (Fm) 6.006
Brennholz (Fm) 45.180
Energieholz 63.813
(Hackschnitzel + Brennholz in Fm)

Heizwert des Energieholzes (kWh) 175.239.167

Im Zollernalbkreis sind Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen,

die feste Biomasse zur

Stromerzeugung nutzen, vorhanden. Diese lieferten im Jahr 2013 einen Stromertrag von ca.

10,7 Mio. kWh. [12] In Tabelle 20 ist ein Auszug von vorhandenen Anlagen dargestellt.

Tabelle 20 Auszug Biomasse KWK Anlagen im Zollernalbkreis

Standort Name: Ort: Anlagentyp: Baujahr: versorgte Objekte

BEK Bioenergie Killertal GmbH  Jungingen Dampfmotor 2010 Gewerbebetriebe

juwi - RIO Holzenergie GmbH Dotternhausen ORC-Turbine 2010 Nahwarmenetz

& Co. Dotternhausen KG Dotternhausen,
Holzpelletieranlage

Klarschlammverwertung Albstadt ORC-Turbine 2010 Klarschlammtrocknung,

Albstadt GmbH Prozesswarme Klaranlage,

Gebdudebeheizung
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Potentiale fiir feste Biomasse

Die stoffliche Verwertung von Holz hat Vorrang vor der thermischen Verwertung.

Folgende Arten von fester Biomasse wurden fur die Potentialabschatzung betrachtet:

e Waldenergieholz aus der Forstwirtschaft

e Sagerestholz aus der holzverarbeitenden Industrie

o Gehdlze in der freien Landschaft aus der Landschaftspflege
e Altholz aus der Abfallwirtschaft

Das Potential an Waldenergieholz wurde auf Grundlage von Forsteinrichtungsdaten und
Vollzugsdaten des Holzeinschlags ermittelt. Das technische Gesamtpotential betragt 290
Mio. kWh/a. [15]

Weitere Potenziale werden grundsatzlich auch in der Strohnutzung gesehen. Bei der
Getreideernte fallt Stroh als Ernterlickstand an. Generell kann dieses Strohaufkommen
neben der sonstigen Nutzung in landwirtschaftlichen Betrieben auch einer energetischen
Verwertung zugeflhrt werden. Derzeit wird Stroh energetisch nur sehr gering im Kreis
genutzt. Seit November 2010 ist in Jungingen ein Biomasse Heizkraftwerk im Gewerbegebiet
am Netz. Darin wird aus Holzhackschnitzeln, Heu und Stroh Warme und Strom (mittels

Dampfmotor) erzeugt. Zudem ist derzeit in Heiligenzimmern eine Anlage vorhanden.

Das Potential von Sagerestholz bezieht sich auf die Studie ,Pellet- und
Waldrestholzpotentiale in der Region Tlbingen® und wird anhand der Kreisflache auf ca. 91
Mio. kWh/a abgeschatzt. Altholz wird mit einer Studie der LUBW anhand der
Bevolkerungszahl auf ca. 60 Mio. kWh/a geschatzt. Das Potential an Geholze der freien

Landschaft wird mit der gleichen Methode abgeschatzt und betragt ca. 5 Mio. kWh/a. [15]

Somit betragt das technische Gesamtpotential an Energieholz im Zollernalbkreis ca. 446

Mio. kWh. Der Hauptteil des Energieholzes wird zur Warmebereitstellung verwendet.

Auf der Grundlage dieser Untersuchungen wird angenommen, dass die erzeugte
Strommenge aus fester Biomasse auf 21,4 Mio. kWh pro Jahr verdoppelt werden konnte.
Somit betragt das zusatzlich nutzbare Potential zur Stromerzeugung ca. 10,7 Mio. kWh. Der
grofite Teil des technischen Gesamtpotentials firr feste Biomasse wird thermisch genutzt und

in Kap. 8.3.2 naher betrachtet.
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8.2.3 Wasserkraft
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Abbildung 24 Wasserkraftnutzung im Zollernalbkreis nach [11]

Ausgangslage

Im Zollernalbkreis sind derzeit 20 Anlagen mit einer installierten Leistung von 664 kW in
Betrieb, siehe Abbildung 24. Die Anlagen erzielten im Jahr 2013 einen Ertrag von 1.798.585
kWh. [21]

Potential

Die Wasserkraftpotentiale im Zollernalbkreis sind mit den vorhandenen Anlagen bereits
weitestgehend genutzt und ausgeschopft. Flr den Regionalplan wurde seinerzeit ein
zusatzliches theoretisches Wasserkraftpotential von ca. 20 % abgeschatzt. Diese Schatzung
geht von Erneuerung und Effizienzsteigerung an bestehenden Standorten oder
Wiederinbetriebnahmen stillgelegter Anlagen aus. Durch neue Technologien (z.B.
Lamellenturbine oder Wasserwirbelkraftwerk) kdnnen auch Standorte mit geringem Gefalle

(< 1 m) an noch bestehenden Sohlschwellen bzw. Abstlrzen erschlossen werden. [15]

Zusammengefasst betragt die maximal erzielbare Jahresarbeit im Zollernalbkreis ca.
2.158.300 kWh. Das zusatzlich nutzbare Potential zur Stromerzeugung betragt hier ca. 0,36
Mio. kWh.
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8.2.4 Windkraft
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Abbildung 25 Windgeschwindigkeiten im Zollernalbkreis, Quelle: [11]
Ausgangslage

In Abbildung 25 sind die Windgeschwindigkeiten in 140 m H6he aus dem Windatlas BW fur
den Zollernalbkreis dargestellt. In Melchingen (Burladingen) sind derzeit drei
Windkraftanlagen (Typ Micon M1500-600) mit einer Gesamtleistung von 1.800 kW (je Anlage
600 kW) installiert. Der Windpark Himmelberg wurde 1995 in Betrieb genommen und ist
damit der einzige Windpark im Zollernalbkreis. Die drei Windkraftanlagen erbrachten im Jahr
2013 eine Jahresarbeit von 1.648.029 kWh [11].

Der aktuelle Stand (Januar 2015) der Teilflachennutzungsplane Windkraft ist fur den
Zollernalbkreis in  Abbildung 26 dargestellt und zusammengefasst. Mit Hilfe der
Teilflachennutzungspléane kbnnen Kommunen im Landkreis Windvorrangsgebiete ausweisen

und fur die ErschlieBung anbieten. [22]
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Teilflaichennutzungsplane
Windkraft im Zollernabkreis

Planungsstand 01/2015

Legende

D Verwaltungsgemeinschaften
und Kommunen

Teilflachennutzungsplane

555 2.Anhorung abgeschiossen
B 2.Anhérung in Vorbereitung
[:] Aufstellungsbeschluss geplant

m Verfahren ruht derzeit

@ kein Aufstellungsbeschluss
gefasst

Abbildung 26 Teilflachennutzungspléne Windkraft im Zollernalbkreis, Quelle: [22]

Potential

Ein Repowering (Austausch der bestehenden Anlagentechnik durch aktuelle Technik) der
Anlagen in Melchingen ware eine Moglichkeit den vorhandenen Anlagenstandort besser zu

nutzen und sollte naher untersucht werden.

Gebiete in denen keine Windenergieanlagen, oder nur mit Einschrankungen aufgestellt
werden durfen (Auszug aus Windenergieerlass [23]):

e Naturschutzgebiete

e Kernzonen von Biospharengebieten

e Bann- und Schonwalder

o Vogelschutzgebiete

o Gebiete, die aufgrund Artenschutz relevant sind

e Aufgrund des Militarstitzpunktes in Melstetten gelten im Umkreis von 10 km um
MeRstetten Hohenbeschrankungen, aber kein Verbot. Zusatzlich sind Tief- und

Nachtfluggebiete zu beachten.
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e Gebiete, in denen der Mindestabstand Bebauung zu Windenergieanlagen nicht

eingehalten wird

Trotz dieser deutlichen Einschrankungen hat der Zollernalbkreis in diesem Bereich weiteres
und derzeit ungenutztes Potential. Der Anteil an Windenergie liegt im Zollernalbkreis am

Gesamtstromverbrauch bei nur ca. 0,16 %.

Standardanlagen haben nach heutigem Stand der Technik eine elektrische Leistung von
2.000-3.000 kW pro Windenergieanlage und sind auch fir die Windverhaltnisse im
Zollernalbkreis relativ gut geeignet. Fur den Zollernalbkreis ist in der Studie des
Regionalverbands Neckar-Alb (IKENA [15]) zunachst ein technisches Potential von 78
Windradern mit einem Ertrag von 287 Mio. kWh (= 287 GWh) ermittelt worden. In dieser

Studie wurden die aktuellen Planungsanforderungen nicht beriicksichtigt.

Das Umweltamt hat von daher die Kriterien des aktuellen Windenergieerlasses eingepflegt
und eine erneute Abschatzung einer mdglichen Anlagenanzahl vorgenommen und hierzu
eine Karte erstellt (siehe Abbildung 27). Als Abstand zwischen den einzelnen
Windenergieanlagen wurde 500 m angenommen. Dies kdnnte zu einem vorsichtig
geschatzten Anlagenpotential von 22 zusatzlichen Windenergieanlagen im Zollernalbkreis
fuhren. Folgende Gebiete haben sich herauskristallisiert und ihre Potentiale kénnten naher

untersucht werden:

¢ Raum Rosenfeld: 2-3 mégliche Anlagen

¢ Raum Grosselfingen, Haigerloch, Rangendingen: 7-8 Anlagen (hier liegt bereits eine
EnBW-Studie fir 7 Anlagen mit je 2.400 kW vor)

e Raum Burladingen: 4-5 Anlagen

¢ Raum Winterlingen: 5-6 Anlagen

Fir die genannten Potentialgebiete liegen zum jetzigen Zeitpunkt noch keine

abschliefenden Bewertungen und Planungen vor.

Angenommen fur Potentialermittlung wird eine durchschnittliche Leistung pro Anlage von
2.200 kW und eine Volllaststundenanzahl von 1.400 h. Daraus resultiert ein zusatzliches
Potential von 67,76 Mio. kWh flir den Zollernalbkreis.

Zu beachten ist bei dieser Abschatzung jedoch, dass durch zukiinftige Anderungen in den
politischen Rahmenbedingungen und technologischen Entwicklungen, sich das Potential
vergrofRern bzw. durch fehlende Akzeptanz und politischer Durchsetzbarkeit auch verkleinern

kann.
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Zollernalbkreis ca 1:150000

kxw:w

Windenergie

Ermittiung des
Anlagenpotenzials
nach dem
Kriterienkatalog des
WM, der RP sowie dem
Windenergieerlass.

Ausschlusskriterien:
Siedlung, NSG,
Waldbiotope und
Vogelschutzgebiete
mit Referenzertrags-
flachen [60%)]

Potenzial:
5-6 Anlagen

zusatzlich
Artenschutz
Bundeswehr

Zollernalbkreis mit
Gemarkungsgrenzen

Abbildung 27 Windpotentialkarte Zollernalbkreis, Quelle: Kreis6kologie Umweltamt
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8.2.5 Solarenergie zur Stromerzeugung (Photovoltaik)

.o0larstrom aus der eigenen Photovoltaik-Anlage ist inzwischen in Deutschland und den
meisten Landern der Erde glnstiger als Strom der vom Energieversorger bezogen wird.
Nach Einschatzungen von Energieexperten wird sich die globale Solartechnik-Nachfrage bis

2020 vor diesem Hintergrund verdoppeln, vielleicht sogar verdreifachen.” [24]

Aufgrund dieser Entwicklung ist auch im Zollernalbkreis, trotz der veranderten
Rahmenbedingungen durch das EEG, ein weiterer Zubau an Photovoltaik Anlagen zur
Eigenstromnutzung zu erwarten. Photovoltaik Anlagen, die derzeit errichtet werden,
verwenden den erzeugten Strom primar im eigenen Haushalt bzw. der eigenen Firma zur
Eigennutzung. Nur der Uberschissig erzeugte Strom wird ins 6ffentliche Netz eingespeist
und entsprechend den gesetzlichen Vorgaben vergltet. Speichertechnologien werden in den

nachsten Jahren deutlich an Bedeutung gewinnen.
8.2.5.1 Solarenergie Dachflache
Ausgangslage

Ende 2013 waren insgesamt 7.092 Anlagen (bei 56.932 Gebauden) mit einer Leistung von
109.693 kW im Zollernalbkreis installiert. Trotz einem Jahr mit relativ geringer
Sonneneinstrahlung lag der Ertrag bei ca. 92.794.000 kWh, dies entspricht ca. 9,4 % des
Stromverbrauchs aus dem Jahr 2010. Der Grofteil der genannten Anlagen befindet sich in
privaten Haushalten. Zum Vergleich das Landesziel Baden-Wurttemberg ist hierzu mit 12 %
Anteil am Stromverbrauch bis 2020 angegeben und wird damit im Zollernalbkreis bei

Betrachtung der Fortschreibung wahrscheinlich Ubertroffen.
Potential

Ein Zuwachs an PV Anlagen wird in den nachsten Jahren nicht zuletzt auch bei
Unternehmen weiter erfolgen. Der Tagesgang von PV Anlagen deckt sich in vielen Fallen gut
mit dem Lastgang vieler Unternehmen. Deshalb ist es fur viele Unternehmen wirtschaftlich
interessant, PV Anlagen zur Eigenstromerzeugung zu verwenden, um die Grundlast
abzudecken bzw. zu verringern. Des Weiteren ist die Eigenstromnutzung fur viele 6ffentliche
Gebaude (z.B. Schulen, Verwaltungsgebaude etc.) von Bedeutung und interessant. Auch fir

Privathaushalte wird die Eigenstromnutzung eine immer hdhere Bedeutung erlangen.
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Abbildung 28 Potential an Dachfléchen, die fiir PV geeignet sind nach [11]

Die Potentiale wurden mit dem Potentialatlas der LUBW ermittelt. [11] Nicht berlcksichtigt

sind die jeweiligen Dachzustande, Verschattung, Denkmalschutz etc. Deshalb wurde fur die

Randbedingungen nur jeweils 50 % als ,umsetzbares” Potential angenommen:

Nutzung von 50 % Dachflachen bei Wohngebauden.
Nutzung von 50 % Dachflachen bei 6ffentlichen Gebauden.
Nutzung von 50 % Dachflachen bei Gewerbe- bzw. Industriegebdude

Nutzung von 50 % sonstigen Gebduden (z.B. Landwirtschftliche Gebaude, Garagen

Industrie, Gewerbe,

[ ]

etc.)
Ergebnis:

e Ca. 33.000 geeignete Gebaude (Wohngebaude,
landwirtschaftliche Gebaude etc.)

e Ca. 2,5 Mio. m? geeignete Dachflache

e Theoretisch umsetzbare Anlagenleistung: 381.101 kW

[ ]

Annahmen ca. 346,37 Mio. kWh
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8.2.5.2 Solar Freiflache
Ausgangslage

Im Zollernalbkreis waren im Jahr 2011 12 Freiflachensolaranlagen vorhanden mit einer
installierten Leistung von 2.989 kW. Der Ertrag betrug 2.564.000 kWh. [11] Ein gutes

Beispiel ist hier die PV Freiflachen Anlage auf der Kreismulldeponie in Hechingen.
Potential

PV Freiflachen Anlagen stellen einen Eingriff in der Landschaft dar und sind deshalb nur in
wenigen Ausnahmefalle und unter Bericksichtigung der gesetzlichen Rahmenbedingungen

zu realisieren.
Beispiele fur Standorte:

e Nicht rekultivierbare Deponien

e Flachen entlang Schienenstrecken
e Larmschutzwande

¢ Nicht rekultivierbare Steinbriche

e Nutzung des Parkraums (z.B. Solare Carports)

Das Potential fur Freiflachen PV Anlagen wurde mit Hilfe des Potentialatlas LUBW bestimmit.
Fir die Potentialermittlung der mdglichen Freiflachen wurden folgende Randbedingungen

angenommen:

e Nutzung von 50 % der geeigneten Freiflachen entlang von Schienenstrecken.
e Nutzung von 50 % der geeigneten Freiflachen auf Abfalldeponien.

e Nutzung von 50 % der geeigneten Freiflachen auf Altlasten

Als Ergebnis wurde ein Potential von einer mdglichen Gesamtleistung von 17.314 kW
ermittelt. Das zusatzlich nutzbare Potential betragt fir den Zollernalbkreis ca. 15,58 Mio.
kWh
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8.2.6 Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bezeichnet die gleichzeitige Gewinnung von Strom und
Warme. So kann der Brennstoff bestmdglich ausgenutzt werden (> 80 %). Dezentrale KWK
Anlagen spielen eine wichtige Rolle fur die Energiewende. In diesem Kapitel wird die
Stromerzeugung mit KWK-Anlagen betrachtet mit konventionellen Energietragern. Die

Warmeerzeugung wird in Kap. 8.3.6 betrachtet.
Ausgangslage

Im Zollernalbkreis sind 73 KWK Anlagen installiert, die mit konventionellen Energietragern
betrieben werden. [15] Gemeinsam mit dem regenerativen Strom werden damit im
Zollernalbkreis ca. 20,6 % des Strombedarfs selbst erzeugt. Der Anteil der KWK-Anlagen
betragt dabei 10,8 %. [15] Es werden ca. 113 Mio. kWh Strom im Zollernalbkreis mit KWK-
Anlagen erzeugt (Stand 2010).

Potential

Die Landesregierung hat sich bis 2020 als Ziel gesetzt 20 % der Bruttostromerzeugung mit

KWK-Anlagen zu decken.

Potentialermittlung nach Ikena Studie [15]. Folgende Gebaude sind grundsatzlich fur KWK-

Anlagen geeignet:

e 15 9% aller EFH und ZFH
e 90 % aller Mehrfamilienhauser und GHD

e 40 % aller Industriegebaude

Es wird angenommen, dass eine KWK-Anlage den Warmebedarf in einem Gebaude zu 80 %
decken kann und warmegefuhrt arbeitet. D.h. das primare Ziel ist die Warmebereitstellung.
Da ab 2021 Wohngebaude nur noch als Niedrigstenergiehduser gebaut werden durfen (EU-
Gebaudeenergieeffizienz-Richtlinie, siehe Kap. 4), eignen sich fur Ein- und
Zweifamilienhduser KWK-Anlagen nur bedingt. Diese Gebaude haben unter Bedeutung
dieser Vorgaben einen zu niedrigen Warmebedarf, um KWK Anlagen effizient

(Betriebsstundenzahl) zu betreiben.

Mit diesen Annahmen ergibt sich im Zollernalbkreis ein theoretisches nutzbares
Warmepotential von 410 Mio. kWh pro Jahr. [15] Geht man von einem thermischen

Wirkungsgrad von 50 % (d.h. Gesamtenergie betragt 820 Mio. kWh) und einem elektrischen
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Wirkungsgrad von 35 % aus, resultiert daraus eine potentielle Strommenge von insgesamt
ca. 287 Mio. kWh. Somit betragt das zusatzliche nutzbare Potential zur Stromerzeugung ca.
174 Mio. kWh.

8.2.7 Klaranlagen
Ausgangslage

Kommunale Klaranlagen bendtigen anteilig 20 % des gesamten Stromverbrauchs von
kommunalen Einrichtungen. [15] Die Klaranlagen im Zollernalbkreis haben unter dieser
Annahme im Jahr 2013 10,8 Mio. kWh Strom verbraucht.

Eine Ubertragung der Daten fiir Deutschland auf den Zollernalbkreis tber die Einwohnerzahl
ergibt eine Stromproduktion der Klaranlagen im Zollernalbkreis von ungefahr 2.040.000 kWh.
[15] Von dem selbst erzeugten Strom wurden in den Klaranlagen ca. 1,7 Mio. kWh selbst
genutzt. [21]

Klarschlamm wird auch als Ersatzbrennstoff in einem Zementwerk in Dotternhausen genutzt.
Potential

Basierend auf den Untersuchungen des IER Stuttgart ergibt sich ein zusatzliches Potential
zur Nutzung von Klérgas zur Stromerzeugung von 43 %. [15] Das zuséatzlich nutzbare
Potential im Zollernalbkreis betragt ca. 0,88 Mio. kWh.
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8.3 Ausgangslage und Potentiale Erneuerbare Energien im Bereich

Warme

8.3.1 Biogas
Ausgangslage

Die thermische Leistung der 13 Biogasanlagen im Zollernalbkreis betragt insgesamt ca.
6.750 kW, siehe Tabelle 21. Die Abwarme der Biogasanlagen in Grosselfingen und
Bittelbronn werden fur die Nahwarmeversorgung der Gemeinden genutzt. Beide Gemeinden
haben sich dadurch zum Bioenergiedorf entwickelt und kdnnen einen gro3en Teil ihres

Strom- und Warmebedarfs durch die Biogasanlage decken.

Das Kasernengebaude in MefRstetten (derzeit Landeserstaufnahmestelle) wird mit der

Abwarme der Biogasanlage in Mel3stetten versorgt.

Durch Abwarme von zwei Biogasanlagen werden in Bisingen eine Mehrzweckhalle und ein
Alten-und Pflegeheim (Uber Satelliten BHKW) versorgt.

Die Abwarme der Biogasanlage in Binsdorf wird zur Holztrocknung verwendet.

Tabelle 21 Thermische Leistung Biogasanlagen, Quelle: [20]

installierte Leistung
Nr.: | Ort: thermisch [kW] versorgte Objekte:
1 Bisingen 310 | Mehrzweckhalle
2 Winterlingen
3 Burladingen-Ringingen 894
4 Grosselfingen 961 | Nahwarme
5 Geislingen-Binsdorf 963 | Holztrocknung
6 Rosenfeld 35
7 MeRstetten 856 | Kaserne (LEA)
8 Bisingen 552 | Alten- u. Pflegeheim
9 Winterlingen 393
10 | Haigerloch-Owingen 537
11 | MelBstetten-Tieringen 36
12 | Burladingen-Ringingen 407
13 | Haigerloch-Bittelbronn 814 | Nahwarme
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Potential

Bei 7 von insgesamt 13 Biogasanlagen im Zollernalbkreis wird die Abwarme der
Biogasanlagen zurzeit nur fur die Eigenversorgung genutzt, bei diesen Anlagen ist eine
Auskopplung der vorhandenen Restwarme zu prifen. Die Auskopplung der Warme aus den
Biogasanlagen ist aufgrund der gesetzlichen Lage derzeit wirtschaftlich schwer darstellbar.
Eine weitere Mdglichkeit bietet die Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat und die
anschlieRende Einspeisung ins Erdgasnetz. Eine weitere Alternative ware das erzeugte
Biogas bis zum Warmeabnehmer zu transportieren und dort ein BHKW zu errichten (z.B.

Satelliten-BHKW, realisiert in Bisingen).

Die ungenutzte Abwarme aus Biogasanlagen stellt ein groRes Potential dar und betragt
geschatzt ca. 20 Mio. kWh.

In Kap. 8.2.1 wurde das Potential flr weitere Biogasanlagen ermittelt. Daraus resultiert ein
geschatztes thermisches Gesamtpotential von ca. 40 Mio. kWh, inklusive der bestehenden

Anlagen fur den Zollernalbkreis.

8.3.2 Feste Biomasse

Ausgangslage

Im Zollernalbkreis sind Biomasseanlagen (Pellets, Hackschnitzel, Scheitholz) zur
Warmebereitstellung im Leistungsbereich 8-100 kW mit einer Gesamtwarmeleistung von ca.
2.633 kW installiert (Jahr 2011). [17]

Davon sind 51 % Pellet Kessel und 49 % Scheitholzkessel. [17] Unter der Annahme von
einer Volllaststundenzahl von 2.000 h ergibt sich eine Warmemenge von 5,27 Mio. kWh. Da
nur die Anlagen erfasst sind, die Uber das Marktanreizprogramm geférdert sind, ist die
tatsachlich installierte Leistung und der Jahresertrag vermutlich nochmals deutlich héher.
Schatzungsweise sind derzeit mehr Scheitholzkesselanlagen als Pellet Anlagen eingebaut.
Die Datenlage wird sich hier erst Mitte 2015 verbessern, da der Landesinnungsverband der

Schornsteinfeger kinftig die Daten Uber Biomassefeuerungsanlagen zentral erfassen wird.

Darlber hinaus sind im Zollernalbkreis grofie Biomasseheizanlagen installiert. Ein Auszug ist
in Tabelle 22 dargestellt. Drei der Biomasseheizkraftwerke sind als KWK Anlagen aufgefihrt
(siehe Kap. 8.2.2).
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Die installierte thermische Leistung der erfassten Biomasseheizkraftwerke (> 500 kW)
betragt 11.750 kW. Unter der Annahme von 2.000 Volllaststunden betragt die erzeugte
Energiemenge ca. 23,5 Mio. kWh.

Tabelle 22 Biomasseheizkraftwerke im Zollernalbkreis

Standort Name: Ort: Baujahr: versorgte Objekte installierte Leistung thermisch [kW]
BEK Bioenergie Killertal GmbH Jungingen 2010 Gewerbebetriebe 2050
Nahwdrmenetz

juwi - RIO Holzenergie GmbH &

Co.Dotternhausen KG Dotternhausen 2010 Dotternhausen, 5800

Holzpelletieranlage
Gewerbebetriebe,

Naturenergie Kleiner Heuberg  Rosenfeld 2 720
Holztrocknung
KWA GmbH & Co. 12. Projekt Albstadt 2009 Zollernalbklinikum 1500
KG Albstadt
Klarschlammtrocknung,
Klarschlammverwertung Albstadt 2010 Pr?zesswarme 1680
Albstadt GmbH Klaranlage,
Gebdudebeheizung )
Potential

Das Gesamtpotential an Energieholz betragt ca. 446 Mio. kWh, siehe Kap. 8.2.2. Der
Hauptteil des Energieholzes wird zur Warmebereitstellung verwendet. Deshalb wird die
Annahme getroffen, dass ein Potential von 95 % fur die Warmeerzeugung genutzt werden
kann. Ein Anlagenwirkungsgrad wird von 90 % angenommen. Unter diesen
Voraussetzungen konnten aus fester Biomasse ca. 381,33 Mio. kWh Warme im

Zollernalbkreis gewonnen werden.

Eine Alternative zu Heizungsanlagen mit konventionellen Energietragern, kénnen auch
Holzpellets-Anlagen sein. Derzeit gibt es bundesweit ca. 60 Pelletwerke, in der Region sind
insbesondere die Anlage in Dotternhausen im Zollernalbkreis und in den benachbarten
Landkreisen Sigmaringen und Freudenstadt zu nennen. Im Jahr 2013 wurden in
Deutschland ca. 2.350 Tonnen Pellets produziert und davon ca. 2.000 Tonnen auch
verbraucht. Die Produktionskapazitdten sind jedoch mit 3.200 t deutlich hdher und auch
weiter ausbaubar. Die Hauptproduktionsgrundlage bilden hierbei mit knapp 90 %

Sagerestholzer, also die in den Sagewerken anfallenden Spane und Hackschnitzel. [3]
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8.3.3 Zusammenfassung Warmepotential Biogas und feste Biomasse
Ausgangslage

Mit ca. 309,58 Mio. kWh Warme aus Biomasse (Biogas + feste Biomasse) ist Biomasse
derzeit der wichtigste Bestandteil (> 90 %) der regenerativen Warmeerzeugung im Kreis
(siehe Kap. 7.5.2). Da die Datenbasis aus dem Jahr 2010 stammt ist davon auszugehen,
dass die Anzahl an Anlagen mit fester Biomasse in der Zwischenzeit weiter zugenommen
hat.

Potential

Das zusatzlich nutzbare thermische Potential betragt ca. 111,75 Mio. kWh.
8.3.4 Warmepumpen, Geothermie

Ausgangslage

Ende 2013 waren im Zollernalbkreis 370 Sole Warmepumpenanlagen mit 999
Erdwarmesonden im Betrieb. Die Bohrmeterzahl (Anzahl der Bohrungen multipliziert mit der
Bohrtife) betragt 103.810 m. Laut aktuellem Stand sind keine Grundwasserwarmepumpen im

Zollernalbkreis vorhanden. [21]

Geht man von einer Heizleistung von 40 W pro Meter Bohrung aus, ergibt sich eine Leistung
von ca. 4.152 kW. Unter Annahme einer Betriebsstundenzahl von 2.000 h ergibt sich ein

Jahreswarmeertrag von 8,3 Mio. kWh.

Luft-Wasser Warmepumpen und Luft-Luft WP erzeugen einen Jahreswarmeertrag von ca.
3,56 Mio. kWh im Zollernalbkreis.

Somit ergibt sich eine Jahreswarmeertrag von ca. 11,86 Mio. kWh durch
Warmepumpenanlagen im Zollernalbkreis. Warmepumpenanlagen haben in der Region

Neckar-Alb einen Anteil von 2 % im Bestand. [15]
Potential

Warmepumpen sollten aus wirtschaftlicher und ékologischer nur mit Jahresarbeitszahlen > 4
eingesetzt werden (aus einem Teil Strom werden vier Teile Warme erzeugt). [3] Das
bedeutet in der Praxis, dass Warmepumpen nur mit Niedertemperaturheizsystemen
(FuBboden- und Flachenheizungssystemen) und wenn maoglich in Verbindung mit einer

Photovoltaikanlage zur Eigenstromnutzung kombiniert werden sollten. Geeignet sind
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hauptsachlich Neubauten und energetisch gut sanierte Altbauten. Als weiteren Vorteil ergibt
sich dabei, dass durch eine Warmepumpe ein Gebaude auch gekuhlt werden kann.

Alternativen zu Stromwarmepumpen bilden auch Gaswarmepumpen.

Luft-Wasser Warmepumpen, die die AuRenluft nutzen, haben eine geringere
Jahresarbeitszahl als eine Warmepumpe mit Erdsonden und erzielen damit eine geringere

CO; Einsparung.

Aufgrund Restriktionen aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind max. 50 % der Region Neckar-
Alb fur Erdwarmesonden geeignet. [15] Zu beachten ist, dass die Nutzung von Warme mit

Warmepumpen nur in Verbindung mit Strom- bzw. Gaseinsatz maéglich ist.

Bei Neubauten liegt der Marktanteil von Warmepumpen bei 9 %. [15] Der Anteil von
Warmepumpen ist stetig wachsend. Der Bundesverband Warmepumpe e.V. geht hier von

einer Verdreifachung der installierten Leistung bis 2020 aus.
Randbedingungen fir Potentialermittiung Zollernalbkreis:

e eine Verflinffachung des Warmepumpenbestands wird bis 2050 angenommen, also
10 % des Gebaudebestands sind mit Warmepumpen ausgestattet, aufgrund
steigender Eigenstromnutzung und energieeffizienteren Gebauden.

e 1/3 der Anlagen sind Warmepumpen mit Erdwarmesonden/Kollektor, 2/3 der
Anlagen Luft-Wasser-Warmepumpen

¢ Annahme: Die Jahresarbeitszahl von einer Luft-Wasserwarmepumpe betragt 3 und
von einer Erdwarmewarmepumpe 4, somit resultiert die durchschnittliche

Jahresarbeitszahl 3,33 durch anteilige Gewichtung

Daraus resultiert ein zusatzliches thermisches Potential von 47,14 Mio. kWh. Zu beachten ist
hierbei jedoch, dass fiur die Nutzung dieses Potentials ca. 14,2 Mio. kWh Strom bendtigt
werden. Aus Okologischen Grinden sollte dieser Strom mdglichst aus Erneuerbaren

Energien stammen.
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8.3.5 Solarthermie
Ausgangslage

Im Zollernalbkreis sind 56.079 m? (Stand 2013, [25]) Sonnenkollektoren fir die
Warmebereitstellung installiert. Betrachtet sind hierbei Anlagen seit dem Jahr 2001, die Uber
die BAFA geférdert wurden. Im Schnitt betragt der Ertrag in der Region Neckar Alb pro Jahr
450 kWh/m?2. [15] Somit ergibt sich eine Warmeerzeugung von ca. 25,24 Mio. kWh pro Jahr.

Leuchtturmprojekte in diesem Bereich:

e Firma Solera in Binsdorf: Nutzung von Parabolrinnen in Kombination mit
Warmepumpen und Eisspeicher fur eigenes Gebaudekonzept.
o Firma Meiser/Nopma in Albstadt: Installation von Parabolrinnen mit 50 kW Leistung,

des im Zollernalbkreis ansassigen Herstellers smirro, zur Prozesswarmeerzeugung.

Potential

Das Solarthermiepotential wurde bereits in der IKENA Studie ermittelt. [15] Annahmen der
IKENA Berechnung sind:

e Berechnungen der bendtigten Anzahl an Sonnenkollektoren anhand des bendtigten
Warmebedarfs in den Sektoren Haushalte, Gewerbe und Industrie. Der jeweilige
Raumwarme- und Warmwasserbedarf in den Sektoren wurde ermittelt.

e Die Studie trifft die Annahme, dass der Raumwarmebedarf zukinftig nur halb so grof
sein wird.

e Angenommen wird das 15 % der Raumwarme und 60 % des Warmwasserbedarfs

durch Solarthermie gedeckt werden kdnnten.

Unter den genannten Annahmen koénnte die Solarthermieflache im Zollernalbkreis
verzehnfacht werden. [15] Dies entsprache einer Dachflache von 560.790 m2 Die
Warmemenge wirde dabei ca. 252,36 Mio. kWh betragen. Daraus resultiert ein zusatzlich

nutzbares thermisches Potential von 227,2 Mio kWh.

Da jedoch nur eine begrenzte Menge an Dachflachen vorhanden ist (siehe Kap. 8.2.5), muss
fur den jeweiligen Einzelfall geklart werden welche Anwendung (Strom- oder Warmenutzung)
besser geeignet ist. Dies kann nur im Einzelfall, in aller Regel durch eine unabhangige

Energieberatung, geklart werden.
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Generell sind die gleichen Dachflachen fur Solarthermie und fir PV Anlangen geeignet. Eine
reine Warmeerzeugung ist mit Solarthermiekollektoren erwiesenermallen kostengunstiger zu
realisieren als mit einer PV Anlage, da der Wirkungsgrad von Solarthermiekollektoren
deutlich hoéher ist als bei PV Modulen. Zudem kann die Warme in einfachen
Warmwasserspeichern gespeichert werden. Eine Koppelung mit einer Warmepumpe ist

ebenfalls denkbar.

Im Sektor Industrie ist der Einsatz von Solarthermiekollektoren derzeit noch nicht sehr
verbreitet. Hier bietet die BAFA einen Zuschuss von 50 % der Nettoinvestitionskosten an, fur
die Erzeugung von Prozesswarme mittels Solarthermiekollektoren. Mit
Vakuumrdhrenkollektoren oder Parabolrinnen, kann auch Prozesswarme Uber 100 °C
realisiert werden. In den im Zollernalbkreis ansassigen Industriezweigen Maschinenbau,
Textil- und Bekleidungsindustrie, Elektrotechnik sowie die Medizintechnik sollten diese
Anwendungen weiter geprift und untersucht werden. Die erzeugte Warme aus
Solarthermieanlagen kann far Prozessbader, Trocknungen, Waschstral3en,

Reinigungsanlagen etc. genutzt werden.

Betriebe mit ganzjdhrigem Warmebedarf koénnten dadurch einen Teil ihres
Prozesswarmebedarfs solarthermisch decken. Die Solarkollektoren werden oft als

Vorwarmer flr die konventionelle Warmeerzeugungsanlage integriert.

Interessant und teilweise praktiziert koénnen Freibader im Kreis kostenglnstige
Kunstoffabsorber zur Warmebereitstellung nutzen und einsetzen. Die Warmebereitstellung
fur Freibader durch Kunststoffabsorber ist bereits heute kostenglinstiger als mit

konventionellen Energietragern.
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8.3.6 Kraft-Warme-Kopplung
Ausgangslage

Im Zollernalbkreis werden 46,5 Mio. kWh/a Warme durch konventionelle KWK-Anlagen
Jahr 2011). (mit

Prozesswarmeanlagen) mit einer therm. Leistung von 44.730 kW. [15]

erzeugt (ohne Prozesswarmeanlagen, Installiert sind Anlagen

Da nicht IKENA-Studie des

Regionalverbandes erfasst werden konnten, ist davon auszugehen dass die tatsachlich

alle Anlagen und installierten Leistungen in der

erzeugte Warmemenge deutlich hoher ist.
Potential

Die Potentialermittlung ist in Kap. 8.2.6 beschrieben. Daraus resultiert ein zusatzliches
nutzbares thermisches Potential von ca. 363,5 Mio. kWh. [15]

In Abbildung 29 ist die erzeugte Warme aus KWK Anlagen (Jahr 2011) im Vergleich zum

moglichen Potential fur die gesamte Region Neckar Alb dargestellt.
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Abbildung 29 KWK Potential Wérme aus IKENA-Studie
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8.3.7 Deponiegas

Das Deponiegas der Milldeponie in Hechingen (Energieinhalt 4.206.259 kWh im Jahr 2014)
wird zur industriellen Warmeerzeugung des ortsansassigen Medizinunternehmens
vollstandig genutzt. Dort reduziert das Deponiegas die bendtigte Erdgasmenge. Das
Deponiegas wird in Zukunft jedoch weiter abnehmen (10 % pro Jahr), da die Gasmenge in

der seit Jahren betriebenen Deponie stetig abnimmt.
8.3.8 Einsparpotentiale Warme

8.3.8.1 Abwarmenutzung

Ausgangslage

Auf den Industriesektor entfallen im Zollernalbkreis 25 % des Endenergieverbrauchs, siehe
Kap. 7.3.2. Ein Grofteil der Energie wird zur Bereitstellung von Raumwarme, Warmwasser
oder als Prozesswarme (z. B. zur Dampferzeugung, zur Erwarmung von Einsatzstoffen und
Materialien oder flr Trocknungs- und Reinigungsprozesse) eingesetzt. Der Uberwiegende
Teil der verwendeten Energie verlasst die Einsatzbereiche in Form von Abwarme. Auch in
Prozessen und Anwendungen, in denen kein Warmebedarf besteht und in denen eine
Warmeentwicklung unerwinscht ist, fallt durch Reibung, Umwandlungsverluste oder

thermodynamische Gegebenheiten Abwarme an. [26]

Das Zementwerk in Dotternhausen ist hier im Zollernalbkreis als Beispiel mit Abstand der
Betrieb mit dem groften Energieverbrauch. Aufgrund der hohen bendtigten Temperaturen
zur Zementherstellung fallt Gberdurchschnittlich Abwarme an. Diese Abwarme wird wieder
zur Vorwarmung von Schwer6l, fUr den Klinkerprozess und den Brennprozess des

Olschiefers genutzt.

Des Weiteren wird die Abwarme der Holzpelletieranlage in Dotternhausen dazu genutzt,
einen Grolteil des Warmebedarfs des ortlichen Nahwarmenetzes zu decken.
Potential

Wichtige Faktoren fir Abwarmenutzung sind das Temperaturniveau, die Abwarmemenge,
das Tragermedium (Luft, Wasser etc.), die Art der Nutzung und die rdumliche Nahe von

Abwarmequelle und Warmebedarf. [26]

Die Abwarme kann Anlagen- bzw. prozessintern, betriebsintern oder extern (z.B. Nahwarme)

genutzt werden. [26]
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Das Abwarmepotential muss individuell durch eine gezielte Energieberatung ermittelt
werden. Je nach Untersuchungen schwanken die Abwarmepotentiale zwischen 5 und 45 %.
Im Einzelfall unterscheiden sich die Moglichkeiten zur Verwertung von Abwarme zwischen
Unternehmen aus unterschiedlichen Industriebranchen deutlich voneinander. Dies wird unter
anderem anhand des Temperaturniveaus des Warmebedarfs einzelner Branchen besonders
deutlich. So wird insbesondere in der Zement-, Glas- oder Metallerzeugung Warme auf
hohen Temperaturniveaus Gber 1.000 °C bendétigt. Demgegeniber bendtigen die Textil- und

Nahrungsmittelindustrie Gberwiegend Warme auf Temperaturniveaus bis zu 100 °C. [26]

Fur den Zollernalbkreis wird ein Abwarmepotential von 20 % der eingesetzten Endenergie
von Industrieunternehmen angenommen (siehe Tabelle 23), unter dieser Annahme betragt

das Einsparpotential durch Abwarmenutzung ca. 234,3 Mio. kWh.

Tabelle 23 Abwédrmepotential. Quelle: [19], Abschétzung nach : [26]

Eingesetzte Endenergie [MWh] 1.171.667

Abwarmepotential [MWh] 234.333

Das Zementwerk in Dotternhausen hat hier, wie bereits aufgefuihrt, ein sehr grofRles
Abwarmepotential, das bisher auch in Teilen werksintern genutzt wird. Planungen der Firma
versuchen die Abwarme noch besser im Produktionsprozess zu nutzen. Dartber hinaus
werden auch wissenschaftliche Arbeiten Uber die Abwarmenutzung erstellt. Eine denkbare

Anwendung ware die Abwasserleitung in einem Fern- oder Nahwarmenetz.

Weiter wird die Abwarme von 7 der 13 Biogasanlagen im Zollernalbkreis derzeit nicht oder
nur zum Teil verwendet. Hier ist ein weiteres Potential vorhanden, dass naher untersucht

werden sollte.
8.3.8.2 Abwasserwarme
Ausgangslage

Abwasser hat ganzjahrig eine relativ hohe Temperatur und eignet sich fur die
Warmebereitstellung in  Gebauden. Mit speziell fur Abwasserkanale hergestellten
Warmetauscher kann dem Abwasser die Warme entzogen und technisch in einer
Warmepumpe genutzt werden. Die Warmerlickgewinnung kann an grof3en
Abwasserkanalen, werksintern oder auf der Klaranlage selbst stattfinden. Ein Vorteil der

Technik ist, dass grundsatzlich keinen Eingriff in das Ortsbild vorgenommen werden muss.
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Hier gibt es bereits auch Uberlegungen Abwasserwarme fiir das Klinikgebaude in Balingen
zu nutzen. Zudem wird im Rahmen der IKENA-Studie das Thema Abwasserwarmenutzung
durch den Regionalverband in der Region Neckar-Alb als Uberregionales Projekt naher

untersucht.
Leuchtturmprojekte im Kreis:

e Die Firma COMAZO GmbH & Co KG produziert in Albstadt Wasche, wobei grof3e
Mengen Abwasser anfallen. Seit 2010 wird im Gegenstromverfahren die Energie des
Abwassers genutzt zur Erwarmung des Prozesswassers der Farbemaschinen und so
pro Jahr 90.000 Liter Heizdl eingespart (1,06 Mio. kWh).

¢ Die Klaranlage Balingen ist mit einer Abwasserwarmerickgewinnung ausgestattet.
Potential
Folgende Randbedingungen missen erflllt werden:

e Warmeverbraucher sollten max. 0,5-1,5 km vom Abwasserwarmetauscher entfernt
sein

e Der Kanaldurchmesser fur den Abwasserwarmetauscher sollte mindestens 700 mm
betragen

e Mindesttrockenabfluss von 10 I/s im Kanal

e Anschlussleistung der zu versorgenden Gebaude mind. 100 kW

In der IKENA-Studie wurde ein Gesamtabwasserwarmepotential flr die Neckar Alb Region
von 50,5 GWh ermittelt. Anhand der Einwohnerzahlen wird auf dieser Grundlage das
Einsparpotential fir den Zollernalbkreis auf 13,77 Mio. kWh abgeschatzt. Es ist zu beachten,

dass fur die erforderliche Warmepumpen Strom oder Gas als Antriebsenergie bendtigt wird.
8.3.8.3 Nahwarmenetze
Ausgangslage

Bittelbronn und Grosselfingen sind wie bereits angefiihrt Bioenergiedorfer, das bedeutet sie
decken einen groRen Teil ihres Strom- und Warmebedarf unter Nutzung von tdberwiegend
regional bereitgestellter Biomasse. In Bittelbronn und Grosselfingen erfolgt dies durch die

Abwarme von Biogasanlagen, siehe Tabelle 16.

In Dotternhausen wird die Abwarme der Holzpelletieranlage dazu genutzt, einen Grofteil des

Warmebedarfs des oOrtlichen Nahwarmenetzes zu decken. Weitere Anlagen zur
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Nahwarmenutzung sind in Jungingen, Geislingen, Rosenfeld mit Teilort Heiligenzimmern

vorhanden.
Potential

Far ein Nahwarmenetz muss ein betriebswirtschaftlich ausreichend hoher Warmebedarf
vorhanden sein. Derzeitige Losungen bieten sich meist bei sogenannten Quartierskonzepten
oder Altstadtkernen an. Fur energetisch sehr gut sanierte Gebaude ist ein Anschluss an ein

Nahwarmenetz wirtschaftlich haufig schwierig realisierbar.

Weiter zu prifen ist neben Quartierskonzepten in gréeren Stadten oder Gemeinden, vor
allem das freie Warmepotential der im Zollernalbkreis vorhandenen Biogasanlagen und dem
Zementwerk Dotternhausen. Hier sind Potenziale an Abwarme vorhanden, die naher

untersucht werden sollten.
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9 Ist-Analyse und Potentiale Mobilitat

37 % der quellenbezogenen CO, Emissionen entfallen auf den Sektor Verkehr.

Insbesondere die BundesstralRen B27, B32 und B463 sowie ein Strallennetz an Kreis- und

Landesstralen erschlieRen den Landkreis, und stellen die Anbindung an den Uberortlichen

Verkehr sicher. Autobahnanbindungen bestehen Uber die A81, die A81 liegt jedoch nicht im

Kreisgebiet. Das Strallenbauamt des Zollernalbkreises ist mit seiner StralRenmeistereien fur

die Unterhaltung des Strallennetzes im Zollernalbkreis, mit einer Gesamtlange von ca. 630

km - davon ca. 288 km Kreisstralden, verantwortlich. [2] Das Schienennetz im Zollernalbkreis

hat eine Gesamtlange von 113 km.

9.1 Entwicklung der Jahresfahrleistung

Die Jahresfahrleistung war 2012 um ca. 24,4 % hoéher als im Jahr 1990, siehe Tabelle 24.

Tabelle 24 Jahresfahrleistung im Zollernalbkreis in Mio. km, Quelle: [1]

Jahresfahrleistung in Mio. km

Jahr Krader PKW LNF SNF,Busse insgesamt
1990 24,4 1.076,0 37,8 77,6 1.215,7
2010 27,7 1.331,6 40,5 75,9 1.475,6
2012 28,8 1.364,4 42,4 76,7 1.512,2

9.2 Bestand und Antriebsart der Kraftfahrzeuge

Der Bestand an zugelassenen Fahrzeugen hat im Zeitraum von 1990 bis zum Jahr 2013 um

ca. 25 % zugenommen, siehe Tabelle 25. Die Zunahme an LKWs in diesem Zeitraum betragt

ca. 31,2 %.

Tabelle 25 Bestand an Kraftfahrzeugen im Zollernalbkreis, Quelle: [1]

Jahr zugelassene Fahrzeuge davon LKW
1976 71.915 10.312
1990 114.807 12.288
2000 140.267 14.417
2013 143.189 16.119,
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In Tabelle 26 sind die Antriebsarten der zugelassenen Kraftfahrzeuge im Zollernalbkreis
dargestellt. Ca. 60 % aller zugelassenen Fahrzeuge benutzen als Kraftstoff Benzin, ca. 39 %

Diesel. Alle restlichen Antriebsarten ergeben gemeinsam etwa 1 %.

Tabelle 26 Antriebsarten 11/2013, Quelle: Landratsamt Zollernalbkreis

Antriebsarten Anzahl
Benzin 88.229
Diesel 56.639
Elektro 49
Flassiggas (LPG) 17
Benzin/ Fliissiggas 846
Benzin/ Erdgas 113
Hybr. Benzin/ 159
Elektro

Erdgas (NG) 135
Hybrid/ Diesel 7
Benzin/ Methan 1
Hybr. Erdgas/ 1
Elektro

Benzin/ Ethanol 20
9.3 OPNV

Der Zollernalbkreis gehért dem gemeinsamen Verkehrsverbund Neckar-Alb-Donau (naldo)

mit 12 % Geschaftsanteilen als Gesellschafter an.

Der Zollernalbkreis ist mit 57 Buslinien und 3 Schienenstrecken erschlossen. Der Landkreis
ist fir die Busverkehre in seinem Gebiet Aufgabentrager in eigener Verantwortung. Diese
Aufgaben sind im Verkehrsamt geblindelt. Die Fahrgastzahlen fir den Zollernalbkreis

konnten in den vergangenen Jahren kontinuierlich gesteigert werden.

Die Zollern-Alb-Bahn 1 (Tubingen — Hechingen — Balingen — Albstadt-Ebingen —

Sigmaringen) durchquert den Landkreis.

Die Zollern-Alb-Bahn 2 fihrt ab Hechingen Uber Burladingen und Gammertingen nach Sig-

maringen.

Auf der Zollern-Alb-Bahn 3 (Balingen — Schomberg) fahrt neben Guterverkehr, seit der
Reaktivierung dieser Schienenstrecke fur den Personennahverkehr, auch ein Rad-Wander-
Shuttle an den Sonn- und Feiertagen von Mai bis Oktober im Freizeit- und Touris-

musverkehr ab Tudbingen umsteigefrei bis Schomberg.
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Das Schienennetz im Zollernalbkreis hat eine Gesamtlange von 113 km und ist nicht
elektrifiziert. Die Entwicklung der Fahrgastzahlen ist in Tabelle 27 zu erkennen. Die
Fahrgastzahlen umfassen das gesamte naldo Gebiet (Landkreis Sigmaringen, Tubingen,
Reutlingen und Zollernalbkreis). Gegenuber 2007 waren die Fahrgastzahlen im Jahr 2013
ca. 9,2 % hoher.

Tabelle 27 Entwicklung der Fahrgastzahlen naldo, Quelle: naldo

Jahr Fahrgastzahlen
2007 69.717.719
2008 70.479.028
2009 70.383.597
2010 71.196.715
2011 72.704.088
2012 73.820.000
2013 76.128.000

Der Landkreis beteiligt sich an der Masterplanung zur Elektrifizierung der Zollernalbbahn 1
und der Zollernalbbahn 2 (ber die Interessengemeinschaft ,naldo", Rickstellungen fir die

Planungen sind bisher mit 2 Millionen Euro gebildet worden. [2]

Mit dem Projekt Regionalstadtbahn Neckar-Alb ist ein Stadtbahnsystem geplant, welches
das Angebot des offentlichen Personennahverkehrs und die Verkehrssituation der gesamten
Region Neckar-Alb nachhaltig verbessern soll. Das Projekt ist fir den OPNV im
Zollernalbkreis von besonderer Bedeutung und soll mit dem Modul ,Zollernbahn® eine zu-
kunftsweisende Anbindung des Zollernalbkreises an die Regionen Tubingen, Reutlingen und

Stuttgart mit einer elektrifizierten Streckenflihrung sicherstellen. [27]

Im Zollernalbkreis sind ein Nahverkehrsplan (NVPL) und ein Nahverkehrsentwicklungsplan
(NVEPL) vorhanden. Diese werden derzeit aktualisiert. Der NVEPL bildet den Rahmen fir

die Entwicklung des o6ffentlichen Personennahverkehrs. [27]
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9.4 Giterverkehr

Im Zollernalbkreis gibt es Glterzuge die an das Uberregionale Schienennetz angebunden
sind. Hauptgiiter sind Zement, Olschiefer, Salz und Autos. Durch die Guterziige werden
taglich nahezu 200 LKW-Fahrten ersetzt. [15]

Zum Beispiel wird Industriesalz aus dem Salzbergwerk Haigerloch-Stetten nach Ulm
beférdert. [28]

9.5 Fuhrpark des Landkreises

Der Zollernalbkreis hat in den vergangenen Jahren ein effizientes Fuhrparkmanagement fur
seine Mitarbeiter aufgebaut. Neben zwei Elektro- und einem Gasbetriebenen Fahrzeugen,
befinden sich hauptsachlich verbrauchs- und schadstoffarme Dienstfahrzeuge im Einsatz.
Der Spritverbrauch und die daraus resultierenden CO, Werte werden jahrlich durch die

zentrale Beschaffungsstelle bei der Kdmmerei fortgeschrieben und ausgewertet.

Neben einem Angebot fur Job-Tickets befindet sich ein e-Bike im Einsatz.

9.6 Potentiale Mobilitat

Unter der Annahme, dass Einsparmaflinahmen (z.B. Carsharing, Umstieg auf Fahrrad/e-
Bike, Effizienzsteigerung Motoren, Umstieg auf Elektroautos etc.) Wirkung zeigen, wird in
den kommenden Jahren voraussichtlich weniger Kraftstoff verbraucht. Die Bundesziele
(Energiekonzept 2050) streben eine Kraftstoffeinsparung von 2005 bis 2020 von 10 % und
von 2005 bis 2050 von 40 % an. Wird dieser Rlckgang auf das Bilanzjahr von 2010
bezogen, dann ergibt sich Kraftstoffeinsparung von 2010 bis 2020 von 6,7 % und von 2010
bis 2050 von 34,3 %. Diese Reduktion kann in die daraus resultierenden CO,-

Einsparpotenziale umgerechnet werden.

o Falls es gelingt, 10 % Kraftstoff im Zollernalbkreis einzusparen bis 2020 gegenuber
2005, ergibt sich eine theoretische CO, Einsparung von ca. 22.885 t CO./a im
Zollernalbkreis

e Falls es gelingt, 40 % Kraftstoff im Zollernalbkreis einzusparen bis 2050 gegenuber
2005, ergibt sich eine theoretische CO, Einsparung von ca. 117.861 t CO,/a im

Zollernalbkreis
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Weitere Potenziale um die ehrgeizigen Ziele des Bundes zu erreichen werden noch in

folgenden Bereichen gesehen, diese sollten noch tiefer untersucht werden:

o Vernetzung der Verkehrsmittel steigern z.B. Fahrrad-Zug, Fahrrad-Bus, PKW-Zug

e Mehr Marketing und Sonderaktionen des OPNV

e Uberdachung von weiteren Bushaltestellen

e Modalsplit Erhebung (Anteil Radfahrer, FuRganger und OPNV am Gesamtverkehr)

e Qualitatsverbesserung (sichere und Uberdachte) Radabstellanlagen, evtl. mit
Lademadglichkeiten fur Elektrofahrrader

e Vernetzung der Elektromobilitast mit OPNV, Tourismus, Wirtschaft und mit
benachbarten Kommunen im landlichen Raum

e Car Sharing: Ausleihmdglichkeiten von Fahrzeugen, beispielsweise am Bahnhof
(Fahrrader, Elektrofahrrad, PKW)

e Lademdglichkeiten fir Elektrofahrzeuge schaffen

e Ecodrive-Schulungen fir Mitarbeiter, Unternehmen und Burger/innen, Vereine usw.

¢ Weiterentwicklung Radwegenetz (Beschilderung, Nutzerfreundlichkeit)

o Vermehrte Verlagerung des Guterverkehrs auf Schiene

e Rufbuskonzept

e Umfrage Mitarbeiter des Landkreises zu Arbeitszeiten und Organisation einer
internen Mitfahrborse z.B. Uber das Intranet

e EinfGhrung JobRad (www.jobrad.org) in Betrieben und o6ffentlichen Einrichtungen,

steuerliche Vorteile fur die Finanzierung von Fahrradern und Elektrofahrradern

84



Energie- und Klimaschutzkonzept Zollernalbkreis

10 Trend-Szenario

Das Trend-Szenario veranschaulicht die Entwicklung des Anteils der Erneuerbaren Energien
(EE), falls keine zusatzlichen Anstrengungen durchgefihrt werden.

10.1 Trend-Szenario im Bereich Strom

Folgende Annahmen werden fiir das Trendszenario getroffen:

e Stromverbrauch bleibt konstant

e Kein Zubau von Biogasanlagen

e Kein Zubau von Windenergieanlagen

¢ 50 % des maximalen Photovoltaikpotential werden ausgeschdpft bis 2050
e 50 % des maximalen KWK Potential werden ausgeschopft bis 2050

e 50 % des mdglichen zusatzlichen Potentials der Wasserkraft werden ausgeschopft
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Abbildung 30 Trend-Szenario Bereich Strom

Die Klimaschutzziele (siehe Kap. 4), werden in diesem Szenario nicht erreicht. Deutlich

erkennbar ist, dass eine Reduzierung des Stromverbrauchs und eine Erhdéhung des
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Erneuerbaren Energien Anteils erforderlich ist. Aufgrund des verhaltnismaRigen geringen
Anteils an Wind- und Wasserkraft (<0,5 % des Gesamtstromverbrauchs), sind diese in der

Abbildung nicht zu erkennen. Die Anteile sind in der Berechnung bertcksichtigt.

10.2 Trend-Szenario im Bereich Warme
Folgende Annahmen werden fur das Trendszenario getroffen:

e Sanierungsrate Gebaudemodernisierung bleibt weiterhin bei einem Prozent

o 50 % des zusatzlichen Potentials bei Biomasse (Pellet, Hackschnitzel, Scheitholz

etc.) wird ausgeschopft
¢ 50 % des maximalen Umweltwarme Potentials wird ausgeschopft bis 2050
¢ 50 % des maximalen Solarthermie Potentials wird ausgeschopft bis 2050

e 50 % des maximalen KWK Potential wird ausgeschopft bis 2050
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Abbildung 31 Trend-Szenario Bereich Wérme

Im Warmesektor sind analog zum Stromsektor zusatzliche Anstrengungen notwendig, um
die Klimaschutzziele langfristig zu erreichen.
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11 Klimaschutz-Szenario

Im Klimaschutz-Szenario fur den Zollernalbkreis wird angenommen, dass die berechneten
Potenziale aus Kap. 8 und die Einsparziele des Landes bis 2020 bzw. 2050 im
Zollernalbkreis umgesetzt werden. Das Szenario wird mit dem derzeitigen Stand der Technik

und den gesetzlichen Einsparzielen von 2017 gerechnet.

Angenommen wird die Erfullung der gesetzlichen Effizienzziele (Programm 50-80-90, siehe
Kap. 4):

e Stromverbrauch sinkt um 25 % bis 2050 gegenlber 2010
o Warmeverbrauch sinkt um 66 % bis 2050 gegenuber 2010

11.1 Klimaschutz Szenario im Bereich Strom

Im Jahr 2013 lag der Zollernalbkreis mit einem Anteil Erneuerbarer Energien von ca. 14 %
am Stromverbrauch (Abschatzung anhand Gesamtstromverbrauch 2010 und Anlagendaten
2013) hinter dem Landes- (17,6 % Jahr 2013 [8]) und Bundesdurchschnitt (25 % Jahr 2013

[4]) noch zurick.
Erkenntnisse:

e Bis zum Jahr 2020 kénnten ca. 28 % des Strombedarfs regenerativ gedeckt werden
e Bis zum Jahr 2050 kénnten ca. 80 % des Strombedarfs regenerativ gedeckt werden

e Mit Hilfe von KWK Anlagen ware eine 100 % Stromeigenversorgung bis 2050 mdglich

Hierbei gilt es zu beachten, dass auch die Windenergie eine wichtige Rolle einnimmt.
Photovoltaikanlagen und Windenergieanlagen verhalten sich antizyklisch, d.h. im Winter
weht in der Regel mehr Wind als im Sommer und in der Nacht mehr als am Tag. So kénnen
sich die Anlagen gut erganzen. Wenn das vollstdndige Windkraftpotential bis 2050
umgesetzt wird, kénnten Windenergieanlagen ca. 9 % des zukunftigen Strombedarfs im
Zollernalbkreis decken (derzeit deckt Windenergie 0,16 % des derzeitigen Strombedarfs im

Kreis).
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Abbildung 32 Klimaschutzszenario Strom

Erlauterung zu Tabelle 28:

¢ In der ersten Spalte ist die jeweilige betrachtete Kategorie dargestellt

e In der zweiten Spalte ist der aktuelle Stand (Ausgangslage) im Kreis dargestellt mit
den aktuell verfigbarsten Daten.

e In der dritten Spalte ist die voraussichtliche Entwicklung der Stromeinsparung und der
Ausbau der regenerativen Energien und KWK Anlagen bis 2020 dargestellt. Hierzu
werden die ermittelten Potentiale aus Kap. 8 verwendet. Es wird die Annahme
getroffen, dass 25 % der freien verfigbaren Potentiale bis 2020 realisiert werden
(2010-2020) und die restlichen 75 % der freien Potentiale bis 2050 (2020-2050).

e In der vierten Spalte ist die voraussichtliche Entwicklung der Stromeinsparung und

der Ausbau der regenerativen Energien und KWK Anlagen bis 2050 dargestellt.
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Tabelle 28 Szenarien im Bereich Strom/Einsparpotentiale

Ausgangslage | bis 2020 bis 2050

Mio. kWh/a |Mio. kWh/a|Mio. kWh/a Bemerkungen

Annahme, dass bis 2020 eine

erreicht wird

Annahme, dass bis 2050 eine
25 % Stromeinsparung bis 2050 1044,5 - 783,9 Stromeinsparung von 25 %
erreicht wird

nur 50 % des theoretischen

Solare Stromerzeugung 92,8 183,3 454,8 .
Potentials angesetzt
Biomasse 51,3 63,8 101,4
Wasserkraft 1,8 1,9 2,2
Windkraft 1,6 18,6 69,4
Kraft Warme Kopplung " 112,8 156,4 2870
(konventionelle Energietrager)
Erneuerbare Energien gesamt 147,6 267,6 627,7
Prozentualer Anteil
Erneuerbare Energien am 14,1 28,5 80,1

Stromverbrauch [%]

Prozentuale
Eigenstromerzeugung (KWK+ 24,9 45,1 116,7
Erneuerbare Energien) [%]
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11.2 Klimaschutzszenario im Bereich Warme

Bis zum Jahr 2020

Das vom Bund gesteckte Ziel einer regenerativen Warmeabdeckung von mehr als 14 % bis
2020, ist bereits 2010 im Zollernalbkreis beinahe erreicht worden. Das Ziel vom Land Baden-
Wirttemberg von mehr als 16 % bis 2020 kann der Zollernalbkreis bei Umsetzung der
aufgezeigten Potentiale sogar Uberschreiten (ca. 19,7 %). Mit einem weiteren Ausbau von

KWK-Anlagen kann die lokale Warmeerzeugung auf ca. 26 % im Jahr 2020 ansteigen.

Den Anteil der erneuerbaren Energien im Warmebereich weiter zu erhéhen, kann durch
mehr energetische Sanierungen (groflere Warmeeinsparung), durch Biogaseinsatz
(Bioerdgas) bei Erdgasheizungsanlagen, Heizungssanierung auf Pellets, Kraft-Warme-
Kopplung sowie Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung
erreicht werden. Eine jahrliche Sanierungsrate von mehr als 2 % (Gebaudehille /
Energieerzeugung) sollte schon aus diesem Grund angestrebt werden. Die Energiewende
bzw. Warmewende ist nur durch eine Steigerung der Sanierungsrate, auch im

Zollernalbkreis, zu schaffen.
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Abbildung 33 Klimaschutzszenario Warme
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Bis zum Jahr 2050

Bei einer angenommenen Warmeeinsparung von 66 % kdnnen bis zum Jahr 2050 rund 86 %
des Warmebedarfs im Zollernalbkreis mit erneuerbarer Energien abgedeckt und somit die
energiepolitischen Ziele der Bundes- und Landesregierung im Bereich Warme erflillt werden.
Durch Ausbau der weiteren Potentiale von KWK-Anlagen koénnte sogar eine 100 %ige
Warmeeigenversorgung im Zollernalbkreis erreicht werden. Mit Hilfe der benannten KWK-
Anlagen, ware sogar unter Umstanden eine theoretische Uberversorgung maglich (siehe
Tabelle 29). Hierbei ist allerdings zu beachten, dass fir KWK Anlagen wiederum

konventionelle Energietrager bendtigt werden.

Tabelle 29 Szenarien im Bereich Wérme/Einsparpotentiale

Ausgangslage | bis 2020 | bis 2050 Bemerkung
Mio. kWh | Mio. kWh | Mio. kWh

Annahme, dass bis 2020 eine
Warmeeinsparung von 10 %
erreicht wird

10 % Warmeeinsparung bis 2020 2495,0 2245,5 - ..
(Abwasserwarme und
Abwarmenutzung
berucksichtigt)
Annahme, dass bis 2050 eine
Warmeeinsparung von 66 %

. ) . erreicht wird

66 % Warmeeinsparung bis 2050 2495,0 - 848,3 ..
(Abwasserwarme und
Abwdarmenutzung
berucksichtigt)

Biomasse 309,6 337,5 421,3

Warmepumpe, Geothermie 11,9 23,6 59,0

Solarthermie 25,2 82,0 252,4

KWK 46,5 137,4 410,0

Erneuerbare Energien Anteil [%] 13,9 19,7 86,4

Warmeerzeugung (-KWK+ 158 25,9 1347

Erneuerbare Energien) [%]
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11.3 Szenario CO, Emissionen (verursacherbezogen)

Zu der Berechnung der CO, Emissionen wurden Emissionsfaktoren benutzt (siehe Anhang
Kap. 22.1). Da regenerative Energien auch Emissionen verursachen (z.B. fur die Herstellung
der Anlagen) wurden diese bei der Bilanzierung mitberlcksichtigt. Konventionelle KWK
Anlagen konnten in diesem Fall bei der Berechnung nicht mitberlcksichtigt werden, da diese
unterschiedliche Brennstoffe nutzen und somit kein einheitlicher Emissionsfaktor festgelegt
werden kann. Im CO, Szenario sind auch die Entwicklungen im Mobilitatssektor und des
Kraftstoffverbrauchs mitbilanziert. Die CO, Emissionen fiur 1990 wurden auf Basis der

quellenbezogenen CO, Emissionen von 1995 ermittelt.

Tabelle 30 CO2 Emissionen

Jahr CO, Emissionen in t/a
1990 2.414.679
2010 1.658.160
2020 1.416.978
2050 588.462

In Tabelle 30 und Abbildung 34 ist die Entwicklung der CO, Emissionen dargestellt unter der
Voraussetzung, dass die ermittelten Potentiale umgesetzt werden und die Energie-

einsparungen im Bereich Warme, Strom und Kraftstoffe eintreten.

2.500.000

2.000.000 -

1.500.000 -

[t cO,/a]

1.000.000 -

500.000 -

1990 2010 2020 2050

Abbildung 34 Theoretische Entwicklung CO, Emissionen im Zollernalbkreis
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Bis 2020

Bis 2020 kdnnten durch Umsetzen der Potentiale und Einsparmal3nahmen ca. 41 % weniger

CO; Emissionen gegenuber 1990 freigesetzt werden. Politische Ziele:

e EU: 20 % Reduktion CO, Emissionen
e Land BW: 25 % Reduktion CO, Emissionen
e Bund: 40 % Reduktion CO, Emissionen

Tabelle 31 Szenario CO2 Emissionen 2020

[t CO,/a]

Einsparung Strom bis 2020 129.454
Einsparung Warme bis 2020 88.843
Einsparung Kraftstoff bis 2020 22.885
Summe Einsparung 241.183
THG Emissionen 2020 1.416.978
Prozentuale Einsparung gegeniiber 1990 [%] 41,3
Bis 2050

Tabelle 32 Szenario CO> Emissionen 2050

[t CO,/a]

Einsparung Strom bis 2050 421.317
Einsparung Warme bis 2050 530.520
Einsparung Kraftstoff bis 2050 117.862
Summe Einsparung 1.069.699
THG Emissionen 2050 588.462
Prozentuale Einsparung gegeniiber 1990 [%] 75,6

Bis 2050 kdnnten durch Umsetzen der Potentiale und Einsparmal3nahmen ca. 76 % weniger

CO, Emissionen gegenuber 1990 freigesetzt werden. Politische Ziele:

e Bund: 80-95 % Reduktion CO, Emissionen
e Land: 90 % Reduktion CO, Emissionen
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12 Energiesparpotentiale

12.1 Haushalt

Tabelle 33 Ubersicht der Energieeinsparpotentiale in Haushalten, Quelle: Erfahrungswerte der Energieagentur
Ravensburg/Sigmaringen [3]

Nr. |Haushalt:

H1 [Heizkreispumpen / Regelungseinstellungen: bis zu 90%
Austausch von iberdimensionierten Heizkreispumpen gegen gegenliber bestehenden
elektronisch geregelte Pumpen mit Energieeffizienzklasse A, Pumpen und ungeregelten
bedarfsorientierte Regelung, hydraulischer Abgleich von Heizkreissystemen
Heizkreissystemen.

H2 [Neubau in Passivhausweise: bis zu 80%
(Passivhaus-Neubau ,Privatgebadude” wird ab 2021 Pflicht!) gegenliber EnEV-Bauweise

H3 |Energetische Gebidudesanierung: bis zu 70%

3-fach verglaste Fenster, DammmaRnahmen, Heizungssanierung in
Kombination mit solarer Warmwasser- und Heizungsunterstiitzung,
dezentrale bzw. zentrale kontrollierte Wohnraumliftung mit
Warmerickgewinnung.

H4 |Information / Kommunikation: bis zu 70%
Bei Neuanschaffungen auf die Kriterien der Energieeffizienz
achten, z. B. GreenlT. Standby-Abschaltungen tber schaltbare
Steckdosenleisten, Netzwerke tber Schaltuhren usw.

H5 (Beleuchtung: bis zu 70%
Austausch von Glih- und Halogenlampen gegen Energiesparlampen
und LED, Prasenzmelder in Fluren und Treppenhausern,
AulRenbeleuchtung tber LED.

H6 [Eigenstromerzeugung durch Photovoltaik: bis zu 70%
Voraussetzung sanierte und geeignete Dacher mit Stid- / Sidwest- /
Sudost-Ausrichtung.

H7 |Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung (BHKW): bis zu 70%
Bei mehrgeschossigen Wohngebdauden mit hohem Energie- oder
Warmwasseranteil bzw. bei der gleichzeitigen Versorgung Kosteneinsparung

mehrerer Gebaude eignen sich zur Strom- und Warmeerzeugung
Blockheizkraftwerke.

H8 [Waschen / Abwaschen: bis zu 50%
Bei Neuanschaffungen Energieeffizienzklasse A+ bis A++ und auf gegenlber Altgerdten
Anschlussmoglichkeit an Warmwasser achten (vor allem bei
Solaranlagen).

H9 |Kiihlen / Gefrieren: bis zu 40%
Kuhlschranktemperatur auf 7°C und Gefriertemperatur auf -18°C gegenuber Altgerdten
einstellen. Bei Neuanschaffungen Energieeffizienzklasse A+++.

H10 |Energie sparende Fahrzeuge bei Neuanschaffungen: bis zu 40%
< 51tr. Auf 100 km, Erdgas-, Hybrid- oder Elektrofahrzeuge bei Energie- oder
Kurzstrecken, OPNV Nutzung Kosteneinsparung

H11 |Ecodrive-Schulung fiir energieeffizientes Fahren: bis zu 30%,
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12.2 Dienstleistungsunternehmen/Kommunen

Tabelle 34 Ubersicht der Energieeinsparpotentiale in Dienstleistungsunternehmen/Kommunen, Quelle:

Erfahrungswerte der Energieagentur Ravensburg/Sigmaringen [3]

Nr.

Dienstleistungsunternehmen/Kommunen:

D1

Neubau in Passivhausweise:
(Passivhaus-Neubau kommunal wird ab 2019 Pflicht!)

bis zu 80%
gegeniber EnEV-

D2

Energetische Gebdudesanierung: (Gewerke Ubergreifende Sanierung)
Faktor-10-Sanierung bei ,normal“ beheizten Gebduden. (Nach der
Sanierung werden nur noch 10% des vorherigen Energiebedarfs
bendtigt)

>70%

D3

Heizungssanierung / Abwirmenutzung:

z. B. von Serverrdumen usw., Heizungssanierung bzw. Umstellung auf
Biomasse oder Kraft-Warme-Kopplung, Energieversorgung durch
benachbarte Energiezentralen (z. B. Industriebetriebe, Biogasanlagen)

>70%

D4

Beleuchtung und Elektrogerate:

Energiesparende, Tageslicht abhédngige Innenraumbeleuchtung, Einbau
von Energiespar- bzw. LED-Beleuchtung und Prasenzmeldern in Fluren.
Nachtabschaltung der StraRenbeleuchtung, Umstellung auf LED und
astronomische Uhren. Standby-Abschaltung und Pauseneinstellungen
an PC Arbeitsplatzen, Zeitsteuerung bei elektrischen
Warmwasserspeichern, Kopierern usw. Austausch von
Uberdimensionierten Heizkreispumpen gegen elektronisch geregelte
Pumpen mit Energieeffizienzklasse A, bedarfsorientierte Regelung,
hydraulischer Abgleich von Heizkreissystemen. Einstellen von
Liftungsanlagen auf den tatsachlichen Bedarf.

bis zu 70%

D5

Eigenstromerzeugung durch Photovoltaik:
Voraussetzung sanierte und geeignete Dacher mit Std- / Sidwest- /
Sudost- Ausrichtung.

bis zu 70%

D6

Fuhrparkmanagement durch Energie sparende Fahrzeuge, Erdgas- und
Hybridfahrzeuge, Verkniipfung Elektromobilitdt mit OPNV und
Tourismus, Jobticket fiir Mitarbeiter/innen usw.

bis zu 40%
Energie- oder
Kosteneinsparung

D7

Ecodrive-Schulung fiir energieeffizientes Fahren

bis zu 30%

D8

Optimierung Trinkwasser und Abwasserreinigung durch Grob- und
Feinanalyse in der Abwasserreinigung, Druckverlustreduzierung im
Netz, Einsatz effizienter Pumpen usw.

bis zu 20%

D9

Einfiihrung eines Energiemanagements:

Laufendes Controlling, Mitarbeiterschulungen und Erstellen eines
jahrlichen Energieberichts, Ausbildung von Mitarbeitern zum
Energiemanager.

>15%

D10

Einbindung der Schulen mit Schulprojekten:
wie z. B. Stand-by in Schulen, Junior-Klimaschutzmanager, Fifty/Fifty
usw.

bis zu 10%

D11

Jahrliche Hausmeisterschulungen

bis zu 10%

D12

Laufende Mitarbeiterschulungen
(Energieeffizienz in der Verwaltung)

bis zu 10%
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12.3 Industrie

Tabelle 35 Ubersicht der Energieeinsparpotentiale im Industriesektor , Quelle: Erfahrungswerte der

Energieagentur Ravensburg/Sigmaringen) [3]

Voraussetzung: geeignete Dacher mit Stid- / Stidwest- / Stidost-
Ausrichtung.

Nr. [Industrie:

11 [Neubau in Passivhausweise: bis zu 80%

12 |Sanierung Energiezentralen / Abwidrmenutzung: bis zu 70%
Energieeffizienzsteigerungen bei der Produktion, Abwarmenutzung z.

B. von Serverrdumen und aus der Produktion usw., Heizungssanierung
bzw. Umstellung auf Biomasse oder Kraft-Warme-Kopplung (Heizen
und Kiihlen), Energieversorgung durch benachbarte Energiezentralen
(z. B. Industriebetriebe, Biogasanlagen), Einbau von Gasturbinen zur
Stromerzeugung, Energieeffizienzsteigerung bei Druckluftanlagen,
Produktionsmaschinen usw.

I3 |Beleuchtung und Elektrogerate: >50%

Energie sparende, Tageslicht abhdngige Innenraumbeleuchtung,
Einbau von Energiespar- bzw. LED-Beleuchtung und Prasenzmeldern in
Fluren.

Umstellung der AuBenbeleuchtung auf LED. Standby-Abschaltung und
Pauseneinstellungen an PC-Arbeitspladtzen, Zeitsteuerung bei
elektrischen Warmwasserspeichern, Kopierern usw.

Austausch von Gberdimensionierten Heizkreispumpen gegen
elektronisch geregelte Pumpen mit Energieeffizienzklasse A,
bedarfsorientierte Regelung, hydraulischer Abgleich von
Heizkreissystemen.

Einstellen von Liftungsanlagen auf den tatsachlichen Bedarf. Einbau
von Motoren mit Energieeffizienzklasse IE2 bis 3 usw.

14 |Fuhrparkmanagement durch Energie sparende Fahrzeuge, bis zu 40%
Erdgasfahrzeuge, Verkniipfung Elektromobilitit mit OPNV, Jobticket Energie- oder
flr Mitarbeiter/ innen usw. Kosteneinsparung

I5 |Ecodrive-Schulung fir energieeffizientes Fahren bis zu 30%

16 |Energiemanager- und Mitarbeiterschulungen: bis zu 10%

17 |Einfliihrung Energiecontrolling / Energiemanagement bis zu 10 % nicht enthalten

sind die zukiinftigen
Energiesteuerriick-
erstattungen

18 |Griindung eines KMU-Energieeffizienztisches bis zu 10%
mit dem Ziel zur Energieeffizienzsteigerung und Energieeinsparung

19 |Eigenstromerzeugung durch Photovoltaik: bis zu 70%
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13 Controlling Konzept

Ein geeignetes Controlling Konzept ist notwendig um
den dauerhaften Erfolg der geplanten MalRnahmen
zu Uberwachen und die Malinahmen aktuellen

Entwicklungen anzupassen.

Das Controlling-Konzept fur dieses Energie- und
Klimaschutzkonzept wird mit den bestehenden
Strukturen im Landkreis verbunden. Dazu gehdren
der zuvor beschriebene eea-Prozess (siehe Kap. 6.9

und Abbildung 35) und die jahrlichen Energieberichte

des Landkreises.
Abbildung 35 Darstellung eea Prozess

Verbindung mit dem eea-Prozess:

Mehrmals jahrlich finden Energieteam-Sitzungen statt, die vom eea-Berater begleitet werden
und in welchen die weiteren Malinahmen besprochen werden. In diesen Sitzungen werden
sowohl die Anliegen des eea-Prozesses wie auch die entstandenen Mallnahmen durch das

Energie- und Klimaschutzkonzept besprochen.

Neben den Energieteam-Sitzungen gibt es im eea-Prozess jahrlich stattfindende interne Au-
dits. Fur dieses interne Audit werden die geplanten MaRnahmen des Energie- und
Klimaschutzkonzeptes Uberprift und die Malnahmen bzw. die Ziele gegebenenfalls

angepasst.

Zudem werden als Vorbereitung fir das interne Audit fortlaufend Daten von der
Energieagentur Zollernalb erhoben um die Entwicklung des Landkreises zu dokumentieren

und beurteilen zu kdnnen.
Datenquellen und Datenparameter:

e Installierte Leistung und Einspeisung der erneuerbare Energiequellen zur
Strombereitstellung Uber TransNet

e Flache der Solarthermie-Anlagen Uber die BAFA

e Installierte Leistung festes Biomasse uber den Landesinnungsverband der

Schornsteinfeger ab 2015
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Anzahl, installierte Leistung und Einspeisung der Biogas-Anlagen Uber
Landwirtschaftsamt Zollernalbkreis

Erhebung Konzessionsabgaben bei Stadten und Gemeinden

Anzahl der Geothermie-Anlagen tber Amt fur Wasser- und Bodenschutz
OPNV-Fahrgastzahlen tber naldo

Gefahrene Jahreskilometer und angemeldete Fahrzeuge Uber das Statisches
Landesamt Baden-Wirttemberg

Inanspruchnahme Férderprogramme tUber BAFA und kfw

Zusatzlich werden die Veranderungen in den einzelnen Handlungsfeldern im Landkreis Uber

die eea-Spinne (siehe Kap. 6.9 aufgezeigt).

Unabhangig vom internen Audit findet alle drei Jahre ein externes Audit im eea-Prozess

statt. Als Vorbereitung flr dieses externe Audit wird eine detaillierte Energie- und CO,-Bilanz

(Startbilanz im Energie- und Klimaschutzkonzept) bezogen auf den gesamten Landkreis

erstellt.

Diese Bilanz wird wie bereits die Startbilanz mit dem landeseinheitlichen Be-

rechnungstool BICO2BW erstellt. Eine Ubersicht der Controlling MaRnahmen ist in Tabelle

36 dargestellt.

Tabelle 36 Ubersicht der Controlling MaRnahmen

Energie- & eea-Prozess Energiebericht
Klimaschutzkonzept

Mehrmals jahrlich Energieteam-Sitzungen

Jahrlich Kontrolle Internes Audit Energie- und CO,-
Erfolgsindikatoren der Bilanz der land-
Mafllhahmen, kreiseigenen
Datenerfassung Liegenschaften

Alle 3 Jahre Fortflihrung der Externes Audit

Energie- und CO,-
Bilanz des gesamten
Landkreises

Verbindung mit dem Energiebericht:

Zusatzlich zu den Vorbereitungen auf das jahrliche interne eea-Audit wird eine Energie- und

CO,-Bilanz der landkreiseigenen Liegenschaften im Rahmen des jahrlichen Energieberichts

erstellt.
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14 Konzept der Offentlichkeitsarbeit

Fur die Entwicklung eines nachhaltigen Energie- und Klimasystems sowie zur Umsetzung
des vorliegenden Kreiskonzeptes ist es wichtig, ein breites Spektrum von Akteuren

einzubinden und moglichst viele Menschen zu informieren und zu mobilisieren.

Zu den Zielgruppen und Akteuren zahlen insbesondere Vertreter aus: Stadten, Gemeinden,
Wirtschaft, Handwerk, Bankinstitutionen, Energieversorger, IHK, Wirtschaftsforderer, dem
Regionalverband, dem Forst, der Landwirtschaft, der Kreisschulen, Hochschulen und
Bildungseinrichtungen, den Natur- und Umweltverbanden sowie Vertreter aus dem

Wohnungsbau/Immobilienverwaltungen und die unabhangige Energieagentur Zollernalb.

Das Ziel ist es, Energie und Klimaschutz positiv in der AulRenwirkung darzustellen und
Sympathien und Vertrauen fiir die Themen Energie- und Klimaschutz aufzubauen, um eine

moglichst groRe Akteursbeteiligung zu erreichen.

Eine Kommunikationsstrategie regelt dabei die Grundsatze, das Verfahren und die Zustan-

digkeiten zur Information und dient als Leitfaden fir die Offentlichkeitsarbeit.

Durch entsprechende Offentlichkeitsarbeit kann zudem das Image des Landkreises

verbessert und gestarkt werden.

Aus dem Leitbild des Landkreises, dem Energiepolitischen Arbeitsprogramm sowie dem Kili-
maschutzkonzept leitet sich der Auftrag ab, mit allen Energietrdgern schonend und nachhal-
tig umzugehen. AuRerdem tragt der Landkreis stolz die Auszeichnung ,European Energy

Award".

Im Zollernalbkreis leben ca. 184.600 Blrger. Um viele Burger und Mitarbeiter im Bereich des
Umwelt- und Klimaschutzes sowie der Energieeffizienz und der Nachhaltigkeit zu motivieren,

ist hierfir eine regelmaRige Offentlichkeitsarbeit mit das wichtigste Werkzeug.

Fur die Offentlichkeitsarbeit des Landkreiseses im Umwelt- und Energiebereich sind die
Pressestelle des Landratsamtes sowie die Energieagentur Zollernalb zustandig. Alle

Aktivitaten in diesem Bereich sollten daher laufend aufeinander abgestimmt werden.

Die Offentlichkeit soll regelmaBig tber alle Aktivitaten im Energie- und Umweltbereich sowie
der Nachhaltigkeit durch Presseberichte sowie Informationen auf der Homepage des Land-

kreises und der Energieagentur informiert werden. Ziel ist es, alle Burger und Akteure fur
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diese Themen zu sensibilisieren und damit fir ein umweltbewusstes und nachhaltiges

Handeln zu motivieren.

Ein weiteres wichtiges Ziel ist dabei, die Art und Weise sowie die Inhalte der Kommunikation
so gut wie mdglich den jeweiligen Zielgruppen anzupassen, um optimale Wirkungen zu er-
zielen. Durch vielfaltige offentlichkeitswirksame MalRnahmen wird der hohe Stellenwert beim

Klima- und Umweltschutz sowie der Nachhaltigkeit hervorgehoben.

Entscheidend ist, dass der Landkreis durch die Kommunikation von eigenen, erfolgreichen
und 6konomisch sinnvollen Projekten vorlebt, wie wichtig und sinnvoll Klimaschutz ist, so
dass andere Akteure in Ihren jeweiligen Bereichen ebenfalls aus sich heraus motiviert wer-

den aktiv Klimaschutz zu betreiben und nachhaltig zu handeln.

Dazu gehoéren Aktionen und Veranstaltungen rund um Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und
Mobilitat sowie die Forderung von erneuerbaren Energien. Hierzu zahlen Energietage, die
Messe Neckar-Albregenerativ, das Energieforum oder Thermografie-Aktionen. Bei geplanten
Veranstaltungen sollen zudem nach und nach Kinder und Jugendliche miteingebunden

werden.

Die Ziele und Zielgruppen in der Offentlichkeitsarbeit

e Verbesserung der Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation

e Verbesserung der internen Organisation der Offentlichkeitsarbeit

e Erhoéhung der Akzeptanz in der Offentlichkeit

e Erhéhung der Motivation und Identifikation der Mitarbeiter

e Verbesserung der Zielgruppenansprache

o Verbesserung der Kontrollmdglichkeiten der Leistung kommunikativer MaRnahmen
¢ Realisierung von Kostensenkungspotenzialen (Anzeigenkosten)

e Bildung von Vertrauen in der Offentlichkeit

Zielgruppen
e die Bevolkerung des Landkreises e Einpendler
e Kommunen ® Freizeitgaste (Tagestouristen,
e Bildungseinrichtungen Kurgaste und Feriengéaste)

Medienschaffende
Wirtschaft

e kleine und grof3e Unternehmen

e Vereine

e politische und wirtschaftliche Entscheidungstrager Forschung

e Mitarbeiter des Landratsamts
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15 Zusammenfassung/Handlungsempfehlungen

Gebaudebestand

Etwa 66 % des Gebaudebestands im Zollernalbkreis ist vor 1978 (noch keine gesetzliche
Warmeschutzverordnung) errichtet worden. Viele Heizungsanlagen sind veraltet, von den
installierten Gas- und Olheizungen im Zollernalbkreis sind ca. 28 % mindestens 20 Jahre alt.
Etwa 8 % der Anlagen sind sogar alter als 30 Jahre. Der Hauptanteil der bendtigten
Endenergie wird zur Bereitstellung von Warme verbraucht. Der Warmeverbrauch im
Zollernalbkreis ist mehr als doppelt so hoch als der Stromverbrauch. Deshalb ist die
Energiewende nur durch eine Warmewende zu schaffen. Die derzeitige energetische
Sanierungsrate von ca. 1 % p.a. (entspricht ca. 570 Gebaude im Jahr im Zollernalbkreis)

muss auf > 2 % p.a. gesteigert werden um die Ziele der Energiewende zu erreichen.
Bereich Strom

Im Jahr 2010 betrug der Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch ca. 10 %. Durch
Ausbau der im Energie-und Klimaschutzkonzept Zollernalbkreis aufgezeigten Potentiale und
Reduktion des Stromverbrauchs (siehe Kap. 10) kdnnte der Anteil erneuerbaren Energien im

Jahr 2020 auf 28 % gesteigert werden, bis 2050 ware eine Steigerung auf 80 % mdglich.

Mit Hilfe von KWK-Anlagen mit konventionellen Energietragern kann bis 2020 bereits 45 %
des zukunftigen Strombedarfs regional erzeugt werden (ca. 17 % durch KWK-Anlagen, 28 %
durch regenerative Energien). Bis 2050 ware unter den genannten Bedingungen sogar eine

100 % Stromeigenversorgung im Zollernalbkreis moglich.
Bereich Warme

e Im Jahr 2010 betrug der Anteil erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch ca. 14 %

e Durch Ausbau der Potentiale und Reduktion des Warmeverbrauchs kann der Anteil
erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch auf 20 % bis zum Jahr 2020 gesteigert
werden (siehe Kap. 10). Bis 2050 kénnte hier ein Anteil von 86 % erreicht werden.

e Mit Hilfe von KWK-Anlagen kann bis 2020 bereits 26 % des Warmebedarfs regional
erzeugt werden. Bis 2050 ware technisch sogar eine 100 % Warmeeigenversorgung

im Zollernalbkreis moglich.
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CO, Einsparung verursacherbezogen

1990 erreicht

moglich
Bis zum Jahr 2050 ist durch Umsetzung
CO, Einsparung um ca. 76 % gegenulber

Zusammenfassung

Im Jahr 2010 wurde bereits eine CO, Einsparung von ca. 31 % gegenuber dem Jahr

Bis zum Jahr 2020 ist eine CO, Einsparung von ca. 41 % gegenltber dem Jahr 1990

der Potentiale und EinsparmalRnahmen eine
dem Jahr 1990 mdoglich

In Tabelle 37 ist eine Ubersicht der Werte des berechneten Klimaschutz Szenario (siehe

Kap. 10) dargestellt.

Tabelle 37 Ubersicht Potentiale im Zollernalbkreis

Sektor Stro

m Warme CO; Ersparnis

Prozentualer Anteil erneuerbare
Energien im Jahr 2010 und
prozentuale CO; Einsparung
gegenliber 1990.

Prozentualer Anteil erneuerbare
Energien im Jahr 2020 und
prozentuale CO; Einsparung
gegenliber 1990.

Prozentualer Anteil erneuerbare
Energien im Jahr 2050 und
prozentuale CO, Einsparung
gegeniber 1990.

10 %

28 %

80 %

14 % -31%

20 %

-41 %

86 % -76 %

Besonders wichtig bei der Interpretation der

Ergebnisse der Potenzialanalyse und des

Klimaschutz-Szenarios ist, dass diese Ergebnisse auf den zur Verfligung stehenden

Datengrundlagen basieren und unter gewissen Annahmen hochgerechnet wurden. Aus

diesem Grund mussen die Ergebnisse als Richtwerte im Sinne einer abgeschatzten

Prognose eingestuft werden.
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Auszug aus gesetzlichen Zielen
Ziel ist bereits erreicht oder wird sehr wahrscheinlich erreicht
Ziel nur mit zusatzlicher Anstrengung zu erreichen

X Zielvorgabe wird nach derzeitigem Stand nicht erreicht

Tabelle 38 Mégliche Erfiillung der gesetzlichen Ziele im Zollernalbkreis

EU Ziele

20 % regenerative Energien am
Gesamtenergieverbrauch bis 2020

20 % Reduktion CO, Emissionen bis 2020 gegentiber
1990

Ziele der Bundesregierung

40 % Reduktion der CO, Emissionen bis 2020
gegeniber 1990

Senkung Stromverbrauch um 10 % bis 2020
gegenlber 2008

Ziele der Landesregierung

50 % geringerer Energieverbrauch (25 % weniger
Strom- und 66 % weniger Warmeverbrauch) bis zum
Jahr 2050 gegeniiber 1990

80 % erneuerbare Energien im Jahr 2050

90 % Reduktion der CO, Emissionen bis 2050 X
gegenlber 1990

25 % Reduktion der CO, Emissionen gegentiber 1990
38 % erneuerbare Energien bis 2020 X

Steigerung PV-Anteil auf 12 % an der
Stromerzeugung bis 2020

Steigerung Windenergieanteil auf 10 % an der X
Stromerzeugung bis 2020

16 % regenerative Energien bei der
Warmeversorgung bis 2020
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Die gesetzlichen Ziele kénnen nur durch vermehrten Ausbau der regenerativen Energien
und Nutzung der Einsparpotentiale im Zollernalbkreis erreicht werden. Beim Ausbau der
erneuerbaren Energien ist auf die lokalen Gegebenheiten im Zollernalbkreis zu achten.

Beispielhafte Handlungsmdglichkeiten:

e Forderung und Unterstitzung des Ausbaus regenerativer Energien und
Energieeffizienzmalnahmen

o Ausweitung der unabhangigen Energieberatung, durch Vor-Ort-Beratung und
Beratungsangebote fur einkommensschwache Haushalte durch die Energieagentur
Zollernalb

e Vorbildfunktion kommunaler Liegenschaften bei energetischen Mal3nahmen nutzen,
z.B. durch Bau und Sanierung im Niedrigenergiestandard

o Offentlichkeitsarbeit unter anderem (iber erfolgreich durchgefiihrte energetische
Sanierungen und Leuchtturmprojekte im Zollernalbkreis

e Steigerung der jahrlichen energetischen Sanierungsrate auf > 2 %

o Kooperation mit Handwerk, Wirtschaft, Vereinen, Kirchen, Schulen, Kindergarten,
Wohnbaugesellschaften etc.

e Energiesparpotentiale (siehe Kap. 12) berticksichtigen

e Fortfihrung des European Energy Award

e Umsetzung und Fortschreibung des Energiepolitischen Arbeitsprogramms (EPAP)
des Zollernalbkreises

e Controlling Konzept nutzen, um den dauerhaften Erfolg der geplanten Mallnahmen

zu Uberwachen und die Malinahmen aktuellen Entwicklungen anzupassen

MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und der Ausbau erneuerbarer Energien
helfen jedoch nicht nur Treibhausgasemissionen einzusparen und negative Okologische
Effekte zu vermindern. Sie eréffnen daneben auch wirtschaftliche Wachstumspotenziale und
entwickeln sich zunehmend zu einem wichtigen Standortfaktor, von dem die Kommunen, ihre

Burger und lokale Unternehmen langfristig profitieren kénnen.

Neben direkten Effekten durch die Zunahme kommunaler Steuereinnahmen tragt die
Durchfihrung lokaler Klimaschutzvorhaben vor allem zur Standortsicherung durch den Erhalt
bzw. der Schaffung ortlicher Arbeitsplatze bei. Dies starkt nicht nur die Wettbewerbsfahigkeit
ansassiger Unternehmen, sondern fuhrt indirekt auch zu einer Steigerung der Kaufkraft und
damit zur Erhdhung des Wohlstands in der Region. Zusatzlich sorgt der lokale Betrieb
regenerativer Technologien flr langjahrige und kontinuierliche Einnahmen in den Gemeinden

und vermindert die Abhangigkeit von Energieimporten.
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16 MaRnahmenkatalog

Der MaBnahmenkatalog baut auf das vorhandene Energiepolitische Arbeitsprogramm
(EPAP) aus dem eea-Prozess auf. Dieser wurde fur das Klimaschutzkonzept um weitere
MafRnahmen und zusatzlichen Informationen erganzt. Der vollstdndige Mallihahmenkatalog
befindet sich in Kap.22.2.

e MalRnahmennummer

e MalRnahmentitel

e Beschreibung der Malhahme
e Prioritat

e Umsetzungszeitraum

e Nachste Kontrolle

o Verantwortung im Energieteam
e Verantwortung fir die Umsetzung
o Kosten

e CO, Einsparpotential

o Energiekosteneinsparung

e Auswirkung regionale Wertschopfung

16.1 Erlauterung Kriterien
Fir die Beurteilung der einzelnen MaRnahmen wurde folgende Bewertung durchgeflhrt:

e Prioritat: Einteilung von 0-4
o 0: dringlich, unmittelbar zu erledigen
o 1: hohe Prioritat
o 2: mittlere Prioritat
o 3: niedrige Prioritat
o 4: Daueraufgabe oder nicht direkt im Einfluss des Landkreises
e CO, Einsparpotential: Das Einsparpotential wird mit dem Bezug zum
Ausgangszustand abgeschatzt:
o Sehr hoch: >50 % CO, Einsparung mdglich gegenuiber Ausgangszustand
o Hoch: 30-50 % CO, Einsparung moglich gegentber Ausgangszustand
o Mittel: 15-30 % CO, Einsparung mdglich gegenltber Ausgangszustand
o Niedrig: <15 % CO, Einsparung mdglich gegenlber Ausgangszustand

o Nicht direkt messbar: CO, Einsparung derzeit nicht abschatzbar
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o Energiekosteneinsparung: Das Einsparpotential wird, analog zum CO,-
Einsparpotential, mit dem Bezug zum Ausgangszustand abgeschatzt:
o Sehr hoch: >50 % Endenergieeinsparung mdglich gegenlber
Ausgangszustand
o Hoch: 30-50 % Endenergieeinsparung moglich gegentber Ausgangszustand
o Mittel: 15-30 % Endenergieeinsparung mdéglich gegeniber Ausgangszustand
o Niedrig: <15 % Endenergieeinsparung maoglich gegenuber Ausgangszustand

o Nicht direkt messbar: Endenergieeinsparung derzeit nicht abschatzbar

e Auswirkung regionale Wertschopfung: Energieeffizienzsteigerung und der Ausbau
der Erneuerbaren Energien wirken sich nicht nur positiv auf die Umwelt aus, sondern
auch auf die lokale Wirtschaft. Durch den Ausbau der Erneuerbare Energien und die
Installation von Energieeffizienztechnik werden reale Werte im Landkreis geschaffen,
dabei profitieren zu einem grolen Teil regionale Akteure wie Handwerker. Eine
gesteigerte Energieeffizienz ist zudem ein Wettbewerbsvorteil fur Firmen. Zudem sind
im Landkreis eine Vielzahl an Unternehmen vorhanden, die Energieeffizienzprodukte
und Erneuerbare Energien herstellen und vertreiben. So tragen der Ausbau der
Erneuerbaren Energien und die Energieeffizienzsteigerung zu einer regionalen
Wirtschaftsférderung bei.

Diese Auswirkungen wurden qualitativ von nicht direkt messbar bis sehr hoch

abgeschatzt.

16.2 MaBnahmenentwicklung

Die Entwicklung der Malnahmen erfolgte in Zusammenarbeit mit den Mitgliedern des
Energieteams des European Energy Award. Das Gremium beschéftigt sich mit allen Energie-
und Klimaschutz relevanten Bereichen des Zollernalbkreises, siehe Kap. 6.9. Zusatzlich zu
den Teamsitzungen fanden Einzelgesprache in den entsprechenden Sachgebieten statt, um

MaRnahmen zu konkretisieren.

Zudem wurde an den Energiewendetagen 2014 und 2016 in Baden Wirttemberg durch die
Energieagentur Zollernalb eine Bilrgerbefragung durchgefihrt, welche MaRnahmen im
Bereich des Energie- und Klimaschutz zuklnftig umgesetzt werden sollten. Aus den
verschiedenen Ruckmeldungen konnten schliel3lich 34 MafRnahmenvorschlage in den

MafRnahmenkatalog eingearbeitet und festgelegt werden.
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17 Glossar

BAFA

BICO2BW

Endenergie

EPAP

European Energy Award

(eea)

GrofBvieheinheit (GV)

GWh

Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Bilanzierungstool von CO,-Emissionen fir Kommunen in

Baden-Wirttemberg

Endenergie ist der nach Energiewandlungs- und
Ubertragungsverlusten (ibrig gebliebene Teil der
Primarenergie, die den Hausanschluss des Verbrauchers
(private Haushalte, Gewerbe, Industrie etc.) passiert hat z.B.

Strom.

Energiepolitisches Arbeitsprogramm, Mal3nahmenplan des

European Energy Award

Europaisches Gutezertifikat flr die Nachhaltigkeit der

Energie- und Klimaschutzpolitik von Kommunen.

Eine GroRvieheinheit (GV oder GVE) dient als
Umrechnungsschlissel zum Vergleich verschiedener
Nutztiere auf Basis ihres Lebendgewichtes. Eine
GroRvieheinheit entspricht dabei 500 Kilogramm (etwa so viel

wiegt ein ausgewachsenes Rind).

Energieeinheit: Ein GWh entspricht 1.000 MWh

beziehungsweise 1 Mio. kWh
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Kraft-Warme-Kopplung
(KWK)

ORC

Potenzialatlas

Erneuerbare Energien

Primérenergie

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist die gleichzeitige Gewinnung
von mechanischer Energie, die in der Regel unmittelbar in
elektrischen Strom umgewandelt wird, und nutzbarer Warme
fur Heizzwecke (Fernwarme oder Nahwarme) oder flr
Produktionsprozesse (Prozesswarme) in einem. In den
meisten Fallen stellen KWK-Kraftwerke Warme fur die
Heizung offentlicher und privater Gebaude bereit, oder sie
versorgen als Industriekraftwerk Betriebe mit Prozesswarme.
Die Abgabe von ungenutzter Abwarme an die Umgebung wird

dabei weitestgehend vermieden.

Der Organic Rankine Cycle (ORC) ist ein Verfahren des
Betriebs von Dampfturbinen mit einem anderen Arbeitsmittel
als Wasserdampf. Als Arbeitsmittel werden organische
Fllssigkeiten mit einer niedrigen Verdampfungstemperatur
verwendet. Das Verfahren kommt vor allem dann zum
Einsatz, wenn das zur Verfigung stehende Temperaturgefalle
zwischen Warmequelle und -senke zu niedrig flr den Betrieb
einer von Wasserdampf angetriebenen Turbine ist z.B. bei

der Erzeugung von Strom aus Holz.

Der Potenzialatlas der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen
und Naturschutz Baden-Wirttemberg stellt ein strategisches
Informationsinstrument dar, richtet sich als umfassende
analytische Handreichung an die interessierte Offentlichkeit
und dient insbesondere der Unterstlitzung lokaler und

regionaler Energie- und Klimaschutzkonzepte.

Als Primarenergie bezeichnet man in der Energiewirtschaft
die Energie, die mit den urspringlich vorkommenden
Energieformen oder Energiequellen zur Verfugung steht, etwa
als Brennstoff (z.B. Kohle oder Erdgas), aber auch

Energietrager wie Sonne oder Wind.
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Quellenbezogene CO,-

Emissionen

STALA

TransnetBW GmbH

Verursacherbezogene

CO,-Emissionen

Quellenbezogen bedeutet, dass nur Emissionen
bertcksichtigt werden die im Zollernalb verursacht werden.
Beispiele hierfur sind Heizungsanlagen, Verkehrsemissionen,

Kraftwerke im Kreis etc.

Statistisches Landesamt BW Stuttgart

Die TransnetBW GmbH ist ein deutscher

Ubertragungsnetzbetreiber.

Emissionen, die aullerhalb des Zollernalbkreises entstehen
werden mitbilanziert. Beispiel: Erzeugt ein Landkreis
beispielsweise Strom durch Kohlekraftwerke und exportiert
diesen Uber die Landkreisgrenze hinweg, belastet dieser zwar
die Quellenbilanz (Ort der Entstehung ist im Landkreis), aber
nicht die Verursacherbilanz (da der Strom nicht im eigenen

Landkreis verwendet wird).
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22 Anhang

22.1 Emissionsfaktoren

Je niedriger der Emissionsfaktor, desto umweltfreundlicher ist der Energietrager.

Tabelle 39 Emissionsfaktoren BICO2

Energietrager Emissionsfaktor Einheit Quelle

Heizol 0,319 tcoze/MWhengenergie UBA 2009
Erdgas 0,246 tcoze/MWhegndenergie UBA 2009
Fernwarme 0,27 tcoz.?/MWhEndenergi,3 IFEU 2012
Braunkohle 0,431 tcoze/MWhgndenergie UBA 2009
Steinkohle 0,432 tcoze/MWhgndenergie UBA 2009
Holz 0,026 tcoze/MWhengenergie UBA 2009
Biogas 0,008 tcoze/MWhendenergie UBA 2009
Solarwarme 0,024 tcoze/MWhegngenergie UBA 2009
Umweltwdrme 0,211 tcoze/MWhegndenergie UBA 2009

Emissionsfaktor

Mix Erzeugung
Emissionsfaktor
Sonstige Energietrager

0'27 tCOZe/'VIWhEndenergie IFEU

0'27 tCOZe/l\/IWhEndenergie IFEU

Strom 0,614 tcoze/MWhengdenergie IFEU 2012
Windkraft 0,009 tcoze/MWhengenergie UBA 2009
Fotovoltaik 0,061 tcoze/MWhengdenergie UBA 2009
Geothermie 0,218 tcoze/MWhegndenergie UBA 2009
Festbrennstoffe 0,025 tcoze/MWhegndenergie UBA 2009
Flissige Biomasse 0,316 tcoze/MWhegndenergie UBA 2009
Biogas 0,216 tcoze/MWhengenergie UBA 2009
Kldrgas/Deponiegas 0,026 tcoze/MWhegndenergie UBA 2009
Abfall 0,109 tcoze/MWhegndenergie |FEU 2011
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22.2 MaRnahmenkatalog
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[2017 - 2021

Stand

21.06.2017

Prioritaten: 0 - dringlich, unmittelbar zu erledigen; 1 - hohe Prioritét, 2 - mittlere, Prioritat, 3 - niedrige Prioritét; 4 - nicht direkt im Einfluss des Landkreises oder Daueraufgabe
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AWARD
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nahmen- MaBnahmentitel Prioritat " . Kosten Einsparpote i regionale
der geplanten MaBnahme Kontrolle Kosten in €| . X Kosten . einsparung o
nummer Beginn | Fertigstellung im ET fiir Umsetzung* intern in € ntial Wertschopfung
1. Entwicklungsplanung, Raumordnung
Fortschreibung und Aktualisierung . . nicht direkt nicht direkt
1 Klimaschutz- und Klimaschutzkonzept Zollernalbkreis 4 2017 Daveraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur messbar messbar hoch
Energiekonzept i i
9! zep (E(;SEt\(;v)en und umsetzen eines Energiemasterplans 4 2016 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch hoch
o Bilanz, Indikatorensysteme Fortschreibung der Energie- und CO, Bilanz s. 1.1.2 alle 1 2018 2019 2018 Herr Griesser | Energieagentur 1500 € nicht direkt nicht direkt nicht direkt
3 Jahre messbar messbar messbar
Projekt Wertvoller Hausmiill 2015 Projekt ruht in Herr Abfall- nicht direkt nicht direkt nicht direkt
N - 2 2015 2017 )
3 Abfallkonzept Zweite Sortieranalyse 2016 Scholte-Reh wirtschaftsamt messbar messbar messbar
Machbarkeitsstudie Bau einer DK1 Deponie 1 2016 2020 2017 Herr Abfall- nicht direkt nicht direkt nicht direkt
(kontaminierter Bauschutt und Aushub) Scholte-Reh wirtschaftsamt messbar messbar messbar
Leitfaden zur energetischen | Erstellen eines Leitfadens fiir die Ausschreibung,
4 SHINBAUIE) U7 4T Ne__ubau Wi i Eesruirsspiie, Varele i 2 2018 2019 2018 Herr Griesser | Energieagentur 3.000 € hoch hoch hoch
von kommunalen Geb&uden |Handwerker, Beschaffung und Festlegung von
im ZAK Effizienzstandards gibt.
Angebot und Durchfiihrung
Slss Sl g ENEEEs Ziel ist eine Vernetzung der Ansprechpartner und
5) fur die ¥ 9 P P 2 2019 2020 2019 Herr Griesser | Energieagentur mittel mittel mittel
X Wissensaustausch.
Sanierungsbeauftragten der
Sanierungsgebiete im ZAK
Untersuchung der Flachenpotentiale die im ZAK geeignet
ind und Weitergabe dieser Information an interessiert Umweltamt/ 1400€¢/ 0,553 k
6 Freiflachen PV Anlagen sind u eltergabe dieser nformation an Interessierte 2 2019 2020 2019 Herr Griesser veltal KW peak bei : 2 0,1-0,15€/kWh hoch
Zielgruppen (z.B. Kommunen, Energieagentur Y, CO,/kWh
Biirgerenergiegenossenschaften u.a.)
Erstellung eines erweiterten Leitbilds fir den ZAK, indem nicht direkt nicht direkt
7 Leitbild konkrete Baustandards festgelegt werden sollen. Das 1 2018 2019 2018 Herr Griesser | Energieagentur hoch
. . x messbar messbar
Leitbild soll laufend aktualisiert und ergénzt werden.
Evaluation von Untersuchungen welchen Einfluss der Klimawandel fir
8 . den ZAK hat z.B. Beratung Pflanzenwahl, 1 2019 Daueraufgabe 2019 Herr Griesser Umweltamt mittel mittel hoch
Klimawandeleffekten N
Hoct schutz u.a.
Der Rohstoff Holz soll vermehrt als Werkstoff fir die
9 Holznutzung EEVBRITEE (EVE [emiiluel CE ) geimiz 2 2020 2020 2020 Herr Klumpp Forstamt hoch mittel sehr hoch
werden. Untersuchung konkreter
UmsetzungsmafBnahmen.
10 AbwarmenutZl{ngskonzept Uptersuchung d.er ABLETEEEIETELR Cor [EsEhendten 1 2018 2019 2019 Herr Griesser | Energieagentur 4.760 t/a sehr hoch hoch
bestehender Biogasanlagen |Biogasanlagen im ZAK.
11 Férderung des Aus_baus Unterstiitzung urjd Hilfestellung, sowie Aufkldrung tber 1 2017 Daueraufgabe 2017 Energieteam Energieteam nicht direkt nicht direkt sehr hoch
Erneuerbare Energien Vor- und Nachteile gesamt gesamt messbar messbar
Fortschreibung Nahverkehrsplan 2013 1 2014 2017 2017 Herr Losekamm Verkehrsamt 10.000
12 Mobilitéts- und Fortschreibung Radwegekonzept 2012 1 2016 2020 2017 Herr Lorenz StraBenbauamt
Verkehrsplanung Killertalbahn Vorplanung (Regionalstadtbahn) 2 2016 2018 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt 300.000 €
Regionalstadtbahn "Zollernbahn 1 2017 2020 2017  |Herr Losekamm| Verkehrsamt 68 Mio.
- Entwurf/Genehmigungsplanung
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2. Kommunale Gebéude, Anlagen
Erstellung einer energetischen und baulichen
Bestandsanalyse der kreiseigenen Gebaude. Daraus
kann ein Handlungskonzept mit MaBnahmen abgeleitet
Bestandsanalyse werden, um die Klimaschutzziele zu erfillen. Zu jeder Herr Pflumm/
13 landkreiseigenen SanierungsmaBnahme soll eine 0 2018 2018 2018 Frau Zenker Kammerei sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Liegenschaften Wirtschaftlichkeitsrechnung erstellt werden als
Beurteilungskriterium. Auf Basis der Bestandsanalyse
erfolgt eine mittel- bis langfristige Sanierungsplanung.
Kosten und Einsparung werden ermittelt.
Neubauniveau KfW 70 oder besser + Energieeinsatz
A o x
Standards fur Bau groBer 30 % a!s EEWarmeG 1 2017 2019 2017 Frau Helmke Bauamt sehr hoch sehr hoch hoch
] Vorgaben Sanierung KfW 100 oder besser +
14 und Bewirtschaftung . -~
sffentlicher Gebzude regenerativer Anteil mind. 30 %
Fortschreibung des Energieberichts 2 a?;?:aet; 2017 2017 Herr Lofler Kammerei hoch hoch hoch
Fortschreibung Gebaudeunterhaltungskonzept 3 a?]?::k; 2-jahrlich 2017 Herr Knoll Kammerei sehr hoch sehr hoch hoch
Sanierung Landratsamt Hauptgeb&ude 1 2014 2017 2017 Frau Zenker Kéammerei 1,7 Mio. sehr hoch
g;:};i“scﬁsi?:g‘m am Firstengarten” Hechingen, 2 2016 2017 2017 Frau Zenker Kammerei sehr hoch
= Sanierungsplanung / -konzept Sanierung Kaufm. Schule Hechingen 2 2017 2018 2017 Frau Zenker Kammerei sehr hoch
Erarbeitung Heizungssanierungskonzept Erneuerbare
E.nerglen, siehe Bestandsanalyse landkreiseigener 1 2016 2021 2017 Frau Zenker Kammerei sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Liegenschaften
Beispielhafter
16 |Neubau/ Umbau/Neubau Heizzentrale Kiinik Balingen 2 2016 2020 2017 Herr Fechter |  Kreisklinikum hoch hoch hoch
beispielhafte (Contracting)
Sanierung
Die Strom- und Gaslastgange der Liegenschaften
Lastganganalyse der : 1400€/ 0,553 kg
17 |landkreiseigenen DI WAL, E Gl Nuizig vem ER Y wieleer) - 2018 2019 2019 | Herr Griesser | Energieagentur | KW pea bei CO,/kWh bei| ©1-0:15€/kWh hoch
’ Photovoltaikanlagen 6kologisch und wirtschaftlich sinnvoll bei PV
Liegenschaften ist PV PV
Machbarkeitsstudie: Umrlstung des bestehenden
. . Heizungssystems auf regenerative Energien.
18 ?Ztud|e Energnelﬁonzept ., |Betrachtung der Mobilitat, Stromnutzung- und erzeugung. 1 2018 2020 2018 IR (P Kammerei sehr hoch sehr hoch sehr hoch
entrum am Firstengarten TN . . . Frau Zenker
Ziel ist eine nachhaltige energetische Gesamtkonzeption
mit Wirtschaftlichkeitsanalyse.
Erfassung der bisherigen Beleuchtung in den
Umristung der Beleuchtung |landkreiseigenen Liegenschaften, Priifung und Herr Pflumm/ s . 0,027 kg 44 W/pro
i auf LED Zusammenstellung, in welchen Liegenschaften i 208 20l lEiEis Frau Zenker REmmEE CO2/kWh Leuchtmittel hoc
Umristung sinnvoll und wirtschaftlich umsetzbar ist.
Beleuchtungssanierung LED |Mégliche Umriistung des "Bildungsboulevard" und der Herr Pflumm/
20 Gewerbliches Schulzentrum | AuBenbeleuchtung an der Gewerblichen Schule BL auf 2 2018 2019 2018 Frau Zenker Kammerei 4.200 € 4,9 t/a 8.000 kWh/a hoch
BL LED
NE B e ES Prifung der Méglichkeit, ob ein Anschluss an Nahwarme Herr Pflumm/
21 von Stadthalle/Schwimmbad besteht und wirtschaftlich 1 2018 2018 2018 Ké&mmerei hoch hoch sehr hoch
LRA sinnvoll ist Frau Zenker
22 Uberarbeitung Energisbericht Neukonzeption Energiebericht mit Fol_<us auf 2 2019 2019 2019 Herr Pflumm/ ] nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Verbesserung der Kennzahlen und Klimaschutz Frau Zenker messbar messbar messbar

Alle Rechte vorbehalten: © Bundesgeschéftsstelle European Energy Award®

2/7



B.&S.U. mbH

Version 2012/1

MaBnahmenkatalog Klimaschutzkonzept

Landkreis:|

Zollernalbkreis

Zeitraum: |

2017 - 2021

Stand

21.06.2017

Prioritaten: 0 - dringlich, unmittelbar zu erledigen; 1 - hohe Prioritét, 2 - mittlere, Prioritat, 3 - niedrige Prioritét; 4 - nicht direkt im Einfluss des Landkreises oder Daueraufgabe

LTS ) Beschreibung N Aktivitat nichste verantwortlich einmalige AT e Summe ) co, Energiekosten- (EETIREE
nahmen- MaBnahmentitel Prioritat " . Kosten Einsparpote i regionale
der geplanten MaBnahme Kontrolle Kosten in €| . X Kosten . einsparung ..
nummer Beginn | Fertigstellung im ET fiir Umsetzung* intern in € ntial Wertschopfung
23 Heizungsregelungen in den 9 A ¥ P 2 2019 2019 2019 Kammerei hoch hoch mittel
o A Anpassungsmdglichkeiten unter Beriicksichtigung der Frau Zenker
kreiseigenen Gebauden LT o
jeweiligen nutzerspezifischen Anforderungen.
Erarbeiten einer Austauschaktion der restlichen Herr Pflumm/
24 Heizungspumpentausch ungeregelten Heizungspumpen durch 1 2018 2019 2019 Kammerei hoch hoch mittel
A ) . . Frau Zenker
Hocheffizienzpumpen in landkreiseigenen Liegenschaften
Uberpriifung und Zusammenstellung MaBnahmenkatalog
MaBnahmenkatalo fur kreiseigene Gebaude nach ékologischen und Herr Pflumm/
25 ) 9 wirtschaftlichen Kriterien z.B. wassersparende Urinale, 2 2019 2020 2019 Kammerei mittel mittel sehr hoch
Wassereinsparung 5 Frau Zenker
Armaturen, Nutzung Regenwasser, Priifung wo
dezentrale WW Erzeugung sinnvoll
26 Wassereffizienz E inbau Start"/Stopp Splvorrichtung 1 2015 2020 2017 Frau Zenker Kammerei mittel mittel hoch
in Schulgeb&duden
3. Ver- und Entsorgung
Energetische Nutzung Industrielle Aufbereitung von Abféllen zu Herr Abfall- .
27 von Abféllen Ersatzbrennstoffen 4 2015 Daveraufgabe 2017 Scholte-Reh wirtschaftsamt hoch hoch mittel
Bildung einer internen und externen Arbeitsgruppe, die
sich auseinandersetzt mit dem Thema Nachhaltigkeit in . )
. N . . Herr Abfall- nicht direkt
28 Abfallwirtschaftskonzept 2030 |der Abfallwirtschaft im Zollernalbkreis. Darauf aufbauend 1 2017 2018 ) hoch hoch
) . . . Scholte-Reh wirtschaftsamt messbar
werden Ziele entwickelt, die in der Abfallwirtschaft
verwirklicht werden kénnen.
Herr Abfall-
29 Energetische Nutzung Umbau Wertstoffzentren ! 2013 2018 2017 Scholte-Reh wirtschaftsamt
von Bioabféllen Kooperation Vergarungsanlage mit Landkreis RT, TU, 2 2015 2017 2017 Herr Abfall-
ZAK, gem. Ausschreibung Bioabfélle Scholte-Reh wirtschaftsamt
4. Mobilitat
Naldo-Jobticket im Zollernalbkreis 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt hoch hoch hoch
Unterstiitzung bewusster O‘pt|m|erung der Nutzung von Dienstfahrzeugen 2 2015 2017 2017 Herr Wolf Hauptamt mittel mittel mittel
30 Mobilitzt Forderkonzept zur Nutzung von Hauptamt
: Fahrrad/Fahrgemeinschaften 2 2016 2017 2017 Herr Wolf P mittel mittel sehr hoch
in der Verwaltung . ; Personalamt
nach Mitarbeiterbefragung
Schulungsangebot fir Fuhrparknutzer ECO-Drive 2 2016 2017 2017 Herr Pflumm Kammerei 1.000 € mittel mittel nlr:l;tsggglr(t
Prifung Beschaffung von Fahrzeugen mit
alternativen/regenerativen Antrieben (Elektro, Hybrid 3 2016 laufend 2017 Herr Pflumm Kammerei 20.000 € hoch hoch mittel
etc.)
31 Kommunale Fahrzeuge Fortschrelb_ung S_prltverbrauchsstatlstlk Fuhrpark/ Herr Stigler, Kammerei, nicht direkt nicht direkt nicht direkt
StraBenmeisterei mit 4 2016 Daueraufgabe 2017
) . Herr Lorenz StraBenbauamt messbar messbar messbar
Einsparzielen (Mecas, Lukas)
Ersatzbeschaffungen Fahrzeuge StraBenmeisterei 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Lorenz StraBenbauamt hoch hoch mittel
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Vermarktung Radwegenetz 2013 Daueraufgabe 2017 Frau Schwenk WIG sehr hoch
Radwegebau 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Lorenz StraBenbauamt sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Umsetzung Radwegekonzept
32 Radwegenetz, icht direkt icht direkt icht direkt
Beschilderung Umsetzung Beschilderungsplan Radwege 1 2014 2017 2017  |Herr Losekamm| Verkehrsamt | 100.000 € nicht dire nicht dire nicht dire
messbar messbar messbar
Entwicklung von touristischen Radtouren im Landkreis 2 2016 2017 2017 Fr. Schwenk WIG 15.000 € mittel mittel sehr hoch
Tarifentwicklungskonzept Naldo 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt nicht direkt nicht direkt nicht direkt
messbar messbar messbar
33 Qualitat des OPNV-Angebots ggtn\?’:;;z:mg Angebotskonzept flr Jugendiiche und 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt hoch hoch hoch
Kreisweites flexibles Mobilitatssystem (Rufbuskonzept) 2 2016 2019 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt 300.000 € hoch hoch sehr hoch
Bedarfsermittlung im Rahmen der Fortschreibung 1 2013 2017 2017 Herr Losekamm Verkehrsamt nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Nahverkehrskonzeptplanung messbar messbar messbar
Unterstiitzung von CarSharing-Modellen 2 2016 2017 2017 Herr Losekamm Verkehrsamt hoch hoch hoch
34 Kombinierte Touristisches OPNV Angebot "Nauf-nab-Traufous" 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt mittel mittel hoch
Mobilitat Wanderbus Schlichemwanderweg - Erweiterung in LK
rous Seni W weg weiterung 1 4 2015 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt mittel mittel hoch
Rottweil (Tieringen - Epfendorf)
Kreistibergreifender Nahverkehr,
Koop. mit LK TUT, Vernetzung iber Landkreise hinaus 4 2015 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt hoch hoch hoch
Naldo-Freizeitbroschiire 4 2015 | Daueraufgabe | 2017 |HerrLosekamm|  Verkehrsamt, mittel mittel sehr hoch
Frau Schwenk WiG
Mobilita keti
3 obilitatsmarketing Kostenvergleichsrechner auf Homepage ZAK/Naldo 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt mittel mittel mittel
Hzl Bahn-Unterstlitzung Freizeitverkefr durch 2 2015 2017 2017  |Herr Losekamm| Verkehrsamt mittel mittel mittel
Marketingkonzept
IRt Verkehrsamt/Ener
36 Mobilitatsberatung Beratungsangebot zum Thema nachhaltiger Mobilitat. 2 2018 Daueraufgabe 2018 Losekamm/Herr ieagentur hoch hoch hoch
Griesser greag
. . Teilnahme am Projekt Stadtradeln, mit Einbezug der
37 VEHIRERTTIS i (Fieet Stadte und Gemeinden, um Fahrradnutzung im 1 2017 Daueraufgabe 2017 Bl V.VOW b HaL{ptamt/ hoch hoch hoch
Stadtradeln ) . Griesser Energieagentur
Zollernalbkreis zu fordern.._
38 Verglinstigungen fiir Senioren Z?"‘ Belsplgl kostenlose OPNV Nutzung bei 2 2020 2020 2020 Herr Losekamm Verkehrsamt hoch hoch hoch
Flhrerscheinabgabe
39 Bels_p_leulhaﬂe Erhebung des Modal Splits nach Beférderungsféllen tiber 4 2015 2019 2017 Herr Losekamm|  Verkehrsamt nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Mobilitatsstandards Naldo messbar messbar messbar
. 2 . . Herr . . . . . .
40 Aktionstag Mobilitat Alf‘nonstag um OPNV, Radverkehr etc. im Landkreis zu 1 2017 Daueraufgabe 2017 LeselemmiLE Verkghrsamt/Ener nicht direkt nicht direkt nicht direkt
starken T gieagentur messbar messbar messbar
= Priifung Uberdachung geeigneter Herr Pflumm/ = .
41 Abstellflachen Abstellflachen/Parkplatze mit PV-Anlagen 3 2019 2020 2019 Eew Aty Kammerei hoch hoch hoch
. Erfassen und Prifung der Radinfrastruktur an den . . . . . .
42 eI an landkreiseigenen Liegenschaften und Erstellen von 3 2019 2019 2019 Herr Pflumm Kammerei el Gl M IR M I
kommunalen Geb&uden messbar messbar messbar
Handlungsempfehlungen.
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LEG ) Beschreibung N Aktivitat nichste verantwortlich einmalige jahrliche | o\ ime €0 Energiekosten- (T
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5. Interne Organisation
RegelméBige Nutzersensibilisierung Frau Geiser Pressestelle
‘s Einbezug des Personals Engé?span|pp Hausmitteilung, Vorschlagswesen, 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch hoch
(der Verwaltungs-mitarbeiter) | . 1nos- und Zielvereinbarungen mit Mitarbeitern far
eistungs- und Zielvereinoarlinge arbeftern fd 4 2016 Daueraufgabe 2017 Herr Wolf Hauptamt hoch hoch hoch
energie- und klimarelevante Themen
44 Personalressourcen Bl NIV ATERE R, K.o Ol Wi 0 2018 2020 2018 Herr Wolf Hauptamt 60.000 € sehr hoch sehr hoch sehr hoch
MaBnahmenumsetzung aus dem Klimaschutzkonzept
Fortschreibung Energiepolitisches
45 Erfolgskqntrolle Afbe{tsprogramlm .201 6-2020 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser Umweltamt 9.000 € sehr hoch sehr hoch sehr hoch
und jahrliche Planung Jahrliches Monitoring durch
eea®-Projekt
Infostand Personalversammlung 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser Energieagentur mittel mittel mittel
chrtbﬂdungskatalog fur Mitarbeiter Energiesparen im 2 2013 Daveraufgabe 2017 Herr Griesser, | Energieagentur, mittel mittel mittel
Biiro Herr Wolf Hauptamt
46 Weiterbildun: - -
9 Schulungsveranstaltung Technikpersonal Kliniken 2 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Fechter Kreisklinikum hoch hoch nlr::gtsggzlr(t
Flygr/Bro§chure: Vorstellung Energiekonzept Neubau 3 2015 2017 2017 Herr Fechter Kreisklinikum nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Klinik Balingen messbar messbar messbar
Informationsveranstaltungen/
Fortbildungen fir zu Themen Erneuerbare Energien, Energiemanagement,
47 Ortschaftsrate/Gemeinderate/ | energetischer Sanierung kommunaler Liegenschaften 1 2018 Daueraufgabe 2018 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch sehr hoch
Kreisrate/lkommunale u.a.
Mitarbeiter
Steckerleisten an jedem PC Arbeitsplatz um e pe
48 Steckerleisten A 2 2019 2019 2019 Herr Wolf EDV Steckerleist hoch hoch mittel
Stromverbrauch zu minimieren. o
49 Bauherrenmappe Erisislan elive Bauherre:nmappe e @l Neq- Uie 2 2019 2019 2019 Frau Helmke Bauamt hoch hoch sehr hoch
Altbau, um Bauherren eine Hilfestellung zu bieten
Ersatz schriftlicher . )
50 Dokumente durch IPITIUAE) Wil PIUmEiiE du REL elelftr_on[sghe 2 2019 2021 2020 Herr Wolf EDV hoch hoch mittel
i Dokumente ersetzt werden kénnen (Digitalisierung)
elektronische Dokumente
51 Beschaffungswesen LN A7 AEChTEEEN QIERnEaien ve 2 2019 2019 2019 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch sehr hoch
Veranstaltungen
Bestandserhebung Energiemanagement in den Stadten
52 B SIS ] CESITESH (17 LEERE S Uik _F‘rufupg g 1 2018 2019 2018 Herr Griesser | Energieagentur sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Kommunen Handlungsbedarfs durch Kooperation mit
Energieagentur.
Erstellen von Beschaffungsrichtlinien (Fuhrpark, C- . = . nicht direkt nicht direkt nicht direkt
53 Beschaffungswesen Artikel, EDV, Biiroartikel) 1 2013 2017 2017 Herr Stigler Kammerei messbar messbar messbar
6. Kommunikation, Kooperation
Konzept fir Kommunikation . Herr Abfall- nicht direkt nicht direkt nicht direkt
54 und Kooperation Konzept Restmallentsorgung LEA, MeBstetten 1 2015 2017 2017 Scholte-Reh wirtschaftsamt messbar messbar messbar
Vorbildwirkung, Corporate Darstellung von innovativen Projekten Frau Geiser nicht direkt nicht direkt nicht direkt
55 Identity Schulsanierung Jakob-Beuter-Str. 15 4 2014 Daueraufgabe 2017 Frau Hahn Pressestelle messbar messbar messbar
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Verglelchsstatlstlkveea@-Kennwerte (OEW-Landkreise), 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Koop. mit Landkreisverwaltungen messbar messbar messbar
Andere Kommunen und Regionalverband: ) nicht direkt nicht direkt
56 Regionen Entwicklung IKENA 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser Umweltamt messbar messbar hoch
Tellna'hme. I_'and”eswettbewerb Leitstern 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser, Ener_gleagen?ur, nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Energieeffizienz' Frau Zenker Kéammerei messbar messbar messbar
Hochschule Albstadt:
5 Universititen und Forschungs| 'Ero!ﬁ}ft:ot/ecl)wgzl’\eﬂrnwtlﬁng E;ggnsltromgutz;ng/ . 1 2015 Daueraufgabe 2018 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch hoch
einrichtungen reiflachen , Weiterentwicklung der Kooperation
G2 Projekt E-Schrott (Lithiumbatterien) FH Bingen, Firma 1 2015 2017 2017 Herr Abfall- nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Korn Scholte-Reh wirtschaftsamt messbar messbar messbar
P'r01ekte' in Kooperation mit Unternehmen, Gewerbe, 2 2016 2019 2017 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch sehr hoch
Dienstleistung
. . . nicht direkt nicht direkt
Energieeffizienz- Energieforum Zollernalbkreis 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser Umweltamt messbar messbar hoch
programme in und Frau Hahn, ) " . )
58 mit Wirtschaft, Workshops, Energietische 4 2013 Daueraufgabe 2017 Frau Geiser, Eireisisestelrls, . n:]r;tscsigzl:t nﬁgtsggzl:t hoch
Gewerbe, Industrie, Herr Griesser ergleagentu
Dienstleistung Kompetenzstelle Energieeffizienz fir KMU
Durchfiihrung KEFF»Check * \/erapstaltungenl uberl 1 2016 2019 2017 Herr Griesser | Energieagentur sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Thema Querschnittstechnologien, in Kooperation mit IHK
u. Eag Ti, Rt
Energietische fir
59 Unternehmen im Teilnahme an ecofit-Projekt des Landes 1 2017 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Zollernalbkreis
Vorerhebung von Holz fiir Hackschnitzel 1 2013 2018 2017 Herr Klumpp Forstamt nicht direkt nicht direkt nicht direkt
messbar messbar messbar
Energieholz-Cluster . . . .
60 Forst- und Landwirtschaft Evaluation der Wertschdpfungsketten bei der 2 2014 2017 2017 Herr Klumpp Forstamt nicht direkt nicht direkt sehr hoch
. . messbar messbar
Energieholzgewinnung
Energetische Verwertung von Schnittgut von Streuobst 2 2016 2017 2017 Herr Griesser Umweltamt
Bewgrbung Energieberatung in landwirtschaftlichen 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr KeBler Laan.Amt, hoch hoch hoch
Betrieben Energieagentur
Arbeitskreis Biogas 2 2016 2017 2017 Herr KeBler Landw.Amt sehr hoch sehr hoch sehr hoch
61 | Arbeitsgruppen, Partizipation |Seminar Okologische Landwirtschaft 2 2016 2017 2017 | Herr KeBler Landw.Amt nicht direkt | nicht direkt nicht direkt
messbar messbar messbar
Aufbau einer Beratungs- und Netzwerkinitiative
"Warmenetze" mit Ziel einer nachhaltigen und 1 2016 2019 2017 Herr Griesser | Energieagentur sehr hoch sehr hoch sehr hoch
klimaneutralen Warmenutzung in Koop Ti, RT
Ber;tung fir Elnkqmmensschwache Haushalte Koop. 1 2016 2019 2017 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch sehr hoch
62 Konsumenten, Mieter Caritas und Energieagentur _
Koop._Verbraucherzentrale Energieberatung 4 2014 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Energieagentur Zollernalb
Ausbau und Durchfiihrung LEQ?;’:;HTL
Schulprojekte Landwirtschaft, 4 2013 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser Umweltarn’t sehr hoch sehr hoch sehr hoch
63 Schulen (Kindergarten) Forst, Naturschutz und Energieagentur . ’
Energieagentur
Erstellen von Arbeitsunterlagen (Papierkram, Biomdill, Herr Abfall-
Sperrmdill, Bauschutt) 1 2015 2017 2017 Scholte-Reh wirtschaftsamt sefr hoch sehr hoch sehr hoch
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nahmen- MaBnahmentitel Prioritat " . Kosten Einsparpote i regionale
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nummer Beginn | Fertigstellung im ET fiir Umsetzung* intern in € ntial Wertschopfung
Erstellen eines regelmaBigen Newsletter zum Thema
Newsletter Energie- und Energie- und Klimaschutz, Férderprogrammen und . . nicht direkt nicht direkt nicht direkt
Ea Klimaschutz im ZAK Fortbildungen. Fur Mitarbeiter in der Verwaltung, i 20 DENDRNEEEE Eil IR @SSR | SRR messbar messbar messbar
politischen Entscheidungstrager, Vereine etc.
Vorbereitung und Starkung Pressemeldungen zum Energie- und Klimaschutz. B el
Offentlichkeitsarbeit im Einzelne Bereiche des Klimaschutzkonzeptes sollen L Pressestelle, nicht direkt nicht direkt nicht direkt
65 . N - i 1 2018 Daueraufgabe 2018 Frau Geiser, N
Bereich Energie- und aufgegriffen werden und regelmaBig in der Presse N Energieagentur messbar messbar messbar
¥ . Herr Griesser
Klimaschutz erscheinen. Z.B. Start Imagekampagne
Messeprasenz zum Thema Energie-und Klimaschutz im . ) ; ) ; )
66 Messeprasenz Zollernalbkreis (z.B. Messe Neckaralb regenerativ, 1 2018 Daueraufgabe 2018 Herr Griesser | Energieagentur nicht direkt nicht direkt nicht direkt
. ) . messbar messbar messbar
Bauplus, Hechingen aktiv, Immobilentage u.a.)
Schaffung eines Férderprogrammes in Kooperation mit
67 Forderprogramm ZAK dem. ARSI CEE energetlsc.h © . 1 2019 2019 2019 hoch hoch hoch
SanierungsmaBnahmen von Privatpersonen im ZAK
férdert z.B. Pumpentauschprogramm
Z.B. Wer spart am meisten Energie im ZAK ein mit IFEW TR Pressestelle
68  |Wettbewerb o part a gle I . 2 2020 2020 2020 | Frau Geiser, . ’ hoch hach hoch
Preisgeld. Pramierung beste energetische Sanierung. N Energieagentur
Herr Griesser
Bereich Energie und Einstellung der Rubrik Energie- und Klimaschutz auf AL Ha}hn, Pressestelle, nicht direkt nicht direkt nicht direkt
69 X . 1 2018 2018 2018 Frau Geiser, ¥
Klimaschutz auf Homepage |Homepage des Landkreises N Energieagentur messbar messbar messbar
Herr Griesser
Informationsveranstaltungen |Informationsveranstaltungen in den Gemeinden/Stadten . .
e fur Birger im ZAK mit Best-Practise Beispielen aus dem Landkreis 2 A gley Al IRl EfiEsser | - EeiEEgei fioch Lech Lech
71 Energie Sammelkartenprojekt Energ!e Sgnjmelkartenaktl?n utin [Plielelits Gla (HE Ui 2 2019 2019 2019 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch sehr hoch
Energieeffizienz zu unterstltzen
Zusammenfihrung aller Akteure im Landkreis, die sich nicht direkt nicht direkt
72 Aufbau Netzwerk Klimaschutz |mit dem Thema Energie- und Klimaschutz befassen. 2 2019 Daueraufgabe 2019 Herr Griesser | Energieagentur hoch
X messbar messbar
Impuls zur Nutzung von Synergien und Vernetzung.
73 AUEEEL gnd Starkunlg AUEEEL gnd Starkgng CES IRENER BT GEEIRE 1 2018 Daueraufgabe 2018 Herr Griesser | Energieagentur sehr hoch sehr hoch sehr hoch
Fachbetriebe Energie Fachbetrieb Energie
o 5 Kurse fir Kinder/Jugendliche zum Thema Klimaschutz. . 7 5 . 5 .
74 Ur_nweltblldung SR UiE Fur Erwachsene mit Schwerpunkten z.B. Energetische 2 2018 Daueraufgabe 2018 Herr Grieser Energieagentur el el e @Ik e @Ik
Klimaschutz . . messbar messbar messbar
Sanierung eines Altbaus.
Kooperation Haus & Grund, Wohnbau BL, KreisbauG. 4 2013 Daveraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur nicht direkt nicht direkt nicht direkt
- ! HCH messbar messbar messbar
Multiplikatoren (NRO's, =
75 Vereine, Parteien) Unterstltzung von WEG-Investoren z.B. Buloch
’ MeBstetten (Quartierskonzepte), 4 2015 Daueraufgabe 2017 Herr Griesser | Energieagentur hoch hoch sehr hoch
SeestraBe Balingen-Frommern
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